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' max. 650°C/1200°F
L]

SPCN [kN] O [Ib] [kN] | [Ib]  [Nm] [Ibft] [Nm] | [Ib-ft]
1/2" 3 /675 3 | 675| 55 40 | 20 | 15
3/4" 4 900 3 | 675| 65 | 48 | 30 @ 22
1" 5 1125 4 900 | 140 1 103 | 55 | 40
11/4"| 7 [1575| 5 |[1125/ 160 | 118 | 65 | 48
11/2"| 8 |[1800| 7 |1575| 320 | 235 | 120 | 88
2" 10 2250 12 |2700| 600 | 441 | 250 | 184
21/2"| 12 2700 14 3150| 740 | 544 | 330 | 243
3" 14 1 3150| 18 | 4050| 900 | 662 | 500 | 368
4" 16 3600| 20 '4500|1000| 735 | 900 | 662
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. Beschreibung

1.1. Definitionen

Geloteter Plattenwarmetauscher

Der Warmetauscher besteht aus einer
bestimmten Zahl von gepragten Heizplatten, die
miteinander verlotet werden. Die
Plattenkonstruktion wird von verstarkten
Schutzplatten ummantelt.

Heizplatte

Die Platten bestehen aus Edelstahl und sind
speziell gepragt.

Schutzplatte

Bestehend aus einer Edelstahlplatte, die das
Heizplattenpaket schiitzt. Diese ist mit Offnungen
zur Montage von Ein- und Ausgangsstutzen
versehen.

Heizplattenpaket

Die Heizplatten, sind so miteinander verbunden,
dass die profilierten Platten Innenkandle bilden,
durch die das Medium stromt.
Warmeaustauschflache

Die Flache der Heizplatte, die mit beiden
Betriebsmedien im Warmetauscher in Berthrung
kommt.

Gesamte Warmeaustauschflache

Die Gesamtflache der Heizplatten, die mit beiden
Betriebsmedien im Warmetauscher in Berthrung
kommt.

Druckstol3

Der Druckstol3 ist eine rasche Druckanderung, die
durch eine heftige Anderung der
Stromungsgeschwindigkeit im System entsteht.
Das kann passieren, wenn eine Vorrichtung, die die
Stromung regelt, zu schnell geschlossen oder
geoffnet wird. Diese Erscheinung kann den
Warmetauscher beschadigen.



1.2.Bauteile, Abb.1:
@ Schutzplatte
@ Heizplattenpaket
€ Anschlisse
@ StandfiiBe
© Fixpunkte fiir Halterung
® Transportgriff

1.3. Aufbau
Gelotete Plattenwdrmetauscher sind

Gegenstromapparate, Abb.2:
2a - einstromiger Warmetauscher

mit 4 Anschlissen
2b - mehrstromiger Warmetauscher

mit 4 Anschlissen
2c¢ - mehrstromiger Warmetauscher

mit 6 Anschlissen

Die Wdrmeaustauschflache bilden gepragte
Platten aus Edelstahl, die in einem speziellen
Lotverfahren miteinander verbunden werden. Die
verloteten Pragungen der Heizplatten, bilden
Kanale. Die Form der Plattenpragung in den
Heizplatten ermoglicht den Medienstrom durch
die Kanadle. Durch diese Konstruktion ist der
Warmetauscher druckbestandig. In den
Schutzplatten befinden sich die Anschlisse, die
die Betriebsmedien zufihren und ableiten.

Die Konstruktion
des Plattenwadrmetauschers
ist nicht zerlegbar!




1.4.Typenschild, Abb.3:
@ Hersteller
@ Firmenlogo
@ Kennzeichnung des Warmetauschers
© CodederAnlage
® Artikel Nummer
@ Baujahr
@ Warmeaustauschflache
© Gewicht
{ Kategorie der Anlage gem. 2014/68/EU
@ Min./Max. Druck
@ Priifdruck
® Min./Max. Betriebstemperatur
@ Volumen
{® Gruppe des Betriebsmediums
gem.2014/68/EU
- Gruppe 1 -gefdhrlich
- Gruppe 2 - sicher

*Typenschild mit Beispielparametern

1.5. Funktion

Gelotete Plattenwarmetauscher bestehen aus
einem Paket von gepragten Platten aus
hochwertigem Edelstahl. Die Betriebsmedien
werden durch Stutzen zugeflhrt und in den
Kanalen zwischen den Heizplatten verteilt, durch

dieder Warmeaustausch erfolgt.



1.6. Anwendung

Gelotete Warmetauscher werden in
Zentralheizungsanlagen mit Pumpen und in
Anlagen zur Aufbereitung von warmen
Brauchwasser verwendet. Die Warmetauscher
finden auch Anwendung in Beltftungs-,
Technischen- und Klimaanlagen, in denen die
Betriebsmedien Wasser, Luft und andere
Flissigkeiten oder Gase sind. Warmetauscher fir
Kihl- und Kaltelanlagen werden z.B. in
Kihlinstallationen fir Warmepumpen bzw.
Kaltwassersatz eingesetzt.

Montage

2.1.Anforderungen

Die Produktangaben der verwendeten
Kuhlmittel, z.B. HFC, HCFC zwingend beachten.
Die Verwendung von gefahrlichen Flissigkeiten
muss in Ubereinstimmung mit
Sicherheitsvorschriften und Handhabung von
entsprechenden Flissigkeiten sein.

Die Warmetauscher sollen so montiert werden,
dass ihre Bedienung und Uberwachung und
Wartung problemlos erfolgen kann und die

Der Warmetauscher muss
so montiert und betrieben
werden, dass die Sicherheit
des Personals jederzeit
gewadhrleistet ist.




Ubertragung von Vibrationen und Spannungen
auf die Installation und Anschlisse des
Warmetauschers ausgeschlossen ist. Das
empfohlene Montageverfahren der
Warmetauscher zeigt Abb. 4. Beim Anziehen der
Verschraubung darf das maximale Drehmoment
fur den Stutzen nicht Uberschritten werden,
Abb. 5. Die Warmetauscher mit der Plattenanzahl
(N) Uber 30 sollten mit einer Halterung montiert
werden. Bei Plattenanzahlen (N) ber 60 sollten
zweiHalterungen montiert werden, Abb. 9.

2.2.Information zur Installation

Vor dem Anschluss des Warmetauschers
prifen Sie, ob sich keine Verschmutzungen oder
Fremdkaorperin seinem Inneren befinden.

Die Installation sollte zur Absicherung mit
einem (u.a. AusdehnungsgefaR, Sicherheitsventil)
gegen Druck- und Temperaturerhdhung Gber
maximale Werte sowie Abfall unter minimale
Werte, die auf dem Typenschild angegeben
wurden, betrieben werden.

Zum Erzielen der optimalen Leistungsfahigkeit
wird der Warmetauscher so angeschlossen, dass
die Medien in gegenseitigen Richtungen stromen.
(Gegenstromprinzip).

Sicherheitsventile missen
nach den Vorschriften
von Druckbehaltern
montiert werden!




2.3.Installation der Warmetauscher

Bei einer Anwendung, wo es zu einem
Phasenwechsel der Medien kommt, muss der
Warmetauscher vertikal, stehend, montiert
werden.

Das Einfrieren der
Betriebsmedien im
Warmetauscher muss
ausgeschlossen werden!

Bei der Montage von Warmetauschern muss
ein Thermostat als Schutz vor Einfrieren und als
Vorrichtung zur Durchflussiberwachung
verwendet werden, um den kontinuierlichen
Durchfluss der Medien vor und nach dem
Einschalten des Kompressors zu gewadhrleisten.

Uberwachen Sie den technischen Zustand der
Pumpe zur Vermeidung von Stérung.

2.4.AnschlieRen

Bei Installationsarbeiten achten Sie auf die
Brandgefahr, z.B. beachten Sie den
entsprechenden Abstand zu leicht entziindlichen
Stoffen.

Beim Schweil’en / Loten von Anschlissen
sichern Sie den Warmetauscher gegen
Uberhitzung und die Anschliisse mithilfe einer
Warme absorbierenden Komponente, z.B. einer
mit Wasser befeuchtete Baumwollschnur.

Bei Kalteanlagen loten Sie mit Silberlot (min.
35% Silber), wobei eine Temperatur von 650°C
nicht tberschritten werden darf, Abb. 5.



Wenn der Warmetauscher mit Anschlissen
zum Verschweil3en ausgestattet ist, sollte zur
Installation des Wdrmetauschers das TIG oder
MIG-Verfahren, zur Reduzierung der zugefihrten
Warmemenge, verwendet werden.

2.5.Transport

/Wenn der Warmetauscher
mit Transportgriffen
ausgestattet ist, ist das
Anheben nur damit zuldssig.
Heben Sie den Warmetauscher
nicht an den Anschliissen an, Abb. 7.
Nach dem Abschluss der Montagearbeiten

emontieren Sie die Transportgriffe!
\d ontl d ansportg /

Betrieb

3.1.Inbetriebnahme
Um die richtige Inbetriebnahme der

Wadrmetauscher zu gewahrleisten, missen

folgende Regeln eingehalten werden:

1. BeiSystemen mit mehreren Pumpen muss die
richtige Reihenfolge der Inbetriebnahme
festgelegt werden.

2. Bei der Inbetriebnahme der Installation muss
zuerst der Kreislauf des kalten Mediums in
Betrieb genommen werden. Die
Temperaturerhohung darf 10°C/Min. und die
Druckerhohung 3 Bar/Min. nicht Gberschreiten,
um einen Druckstol3 zu vermeiden. Die
maximale Temperaturdifferenz der
Betriebsmedien darf 150°C nicht
Uberschreiten.



3. Priifen Sie ob das Ventil zwischen Pumpe und
Modul, das die Durchflussmenge im System
steuert, geschlossen ist.

4. Am Ausgangsstutzen ist das Ventil eingebaut.
PrifenSie, obes vollstandig gedffnet ist.

5. Offnen Sie den Entliifter und betitigen Sie
langsam die Pumpe.

6. Offnen Sie langsam das Ventil.

7. Nach vollstandigem Ablassen der Luft
schliefen Sieden Entlifter.

8. Wiederholen Sie Schritte 3-7 flr das zweite
Medium.

3.2. Anforderungen an die Wasserqualitat

Verwenden Sie im
Warmetauscher kein
Medium, das die Korrosion
des Stahls [AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) oder der
Létmaterialien verursacht.

Wasser pH-Wert (bei 25°C) 7-10 (6-9 Luna
und Nickel-Lot)
elektrische Leitfahigkeit 10-500pS/cm
freies Ammoniak NH; <2,0mg/I
Kohlendioxid CO, <20 mg/I
Eisen Fe’ <1,5 mg/l
Mangan Mn** <0,1 mg/I
Chlor cr Fig.10
Nitrate NOs <80 mg/I
Sulfate SO~ <80 mg/!
Wasserharte 6-15 °dH
freies Chlor Cly <0,4 mg/l
Schwefelwasserstoff H,S <0,04 mg/I|
Bicarbonate HCO5 <250 mg/I
Sulfite S0> <1,0 mg/I
Sulfide S <1 mg/l
Nitrite NO, <0,1 mg/l
aggressive Kohlensaure | H,CO; <20 mg/I




3.3.Anlageim Betrieb
Um den richtigen Betrieb der Warmetauscher

zu gewahrleisten, missen folgende Regeln

eingehalten werden:

1. Der zulassige Druck und die max. Temperatur
durfen nicht Gberschritten werden.

2. Vermeiden Sie heftige Temperatur- und
Druckschwankungen der Medien! Die
maximale Temperaturdifferenz der Medien
darf 150°Cnicht Uberschreiten.

3. Vermeiden Sie Verschmutzungen der
Warmetauscher.

4. Reinigen Sie die Warmetauscher termingerecht
nach den unten stehenden Vorgaben:

— Warmetauscher in Zentralheizungen,
mindestensalle 18 Monatereinigen;

— Warmetauscher in Anlagen zur Aufbereitung
des warmen Brauchwassers, mindestens
alle 12 Monate;

— Beiunglnstigen Betriebsbedingungen sollte
dieReinigunghaufigerdurchgefihrtwerden.

3.4.Schutzvor Einfrieren

Man muss das Einfrieren von Betriebsmedien
bei niedrigen Temperaturen vermeiden. Um die
Beschddigung des Warmetauschers durch
Einfrieren zu vermeiden, muss das
Betriebsmedium ein Mittel gegen Einfrieren
enthalten.

Warmetauscher, die bei Temperaturen unter
dem Gefrierpunkt ausgeschaltet sind, missen
von den Medien entleert und getrocknet werden.



3.5.Schutz vor Verunreinigung

Um den Warmetauscher vor mechanischen
\lerunreinigungen zu schitzen, montieren Sie im
System einen Filter. Im Zweifelsfall, in Bezug auf
die maximale PartikelgroRe, die im Medium
zugelassen ist, nehmen Sie Kontakt mit dem
Herstellerauf.

3.6.Schutzvor thermischer
und/oder Druckbeschadigung

Um den Warmetauscher zu schitzen,
vermeiden Sie heftige Temperatur- und

Druckschwankungen der Betriebsmedien. Daher

prifen Sie, ob der Warmetauscher ohne

Temperatur- und Druckschwankungen arbeitet

wie folgt:

1. Montieren Sie den Temperaturfiihler moglichst
nahe am Mediumsaustritt des Warme-
tauscher.

2. Passen Sie die Ventile und Regelvorrichtungen
zur Temperatur-/Druckstabilisierung fir den
Warmetauscheran.

3. Vermeiden Sie Druckstol3e, z.B. verwenden Sie
keine SchnellschluB- bzw. Schnelloffnung-
sventile.

4, Automatisierte Installationen programmieren
Sie so, dass die Amplitude und Frequenz von
Druckschwankungen maglichst gering sind.

Verwenden Sie im
Warmetauscher kein
Medium, das sich bei
Betriebstemperatur
im Warmetauschers
entzinden kann!




3.7.Abschalten

Bei Systemen mit mehreren Pumpen soll muss
die richtige Reihenfolge der Abschaltung
festgelegt werden:

1. Reduzieren Sielangsamdie Durchflussmenge
des Mediums, um einen Drucksto3 zu
vermeiden.

2. Nach dem SchlieBen des Ventils schalten Sie
die Pumpeaus..

3. Wiederholen Sie Schritte 1-2 fir das zweite
Medium.

. Wartung

4.1.Hinweise

1. Edelstahlist fiir Korrosion infolge der Reaktion
von Chloriden anfallig. In diesem
Zusammenhang vermeiden Sie Stoffe, die
Salze von NaCl und CaCl, beinhalten.
Hochstgehalt von Chloriden im Wasser wurde
auf Abb. 10 dargestellt. Bei hoheren
Temperaturen darf der Grenzgehalt von
Chloriden 50 ppm nicht Uberschreiten.

2. Verwenden Sie keine Chlorwasserstoffsaure.

3. Chlor verringert die Korrosionsbestandigkeit
desEdelstahls.

4. DerWarmetauscher muss gutausgepult
werden.

4.2.Reinigung

Die Reinigung wird durchgefuhrt, indem durch
den Warmetauscher mit Hilfe der Pumpenanlage
eine Reinigungsflussigkeit geleitet wird, mit einer
1,5x hoheren Stromungsgeschwindigkeitals unter
Betriebsbedingungen. Die Reinigungsflissigkeit



muss an die Art von Ablagerungen im
Warmetauscher angepasst werden. Bei
Verwendung des Wassers tritt meistens
Kesselstein CaCO, bzw. Eisen(lll)-oxid Fe,0, als
Ablagerung auf. Bei Rickstanden einer
Ablagerung gleichzeitiger Beseitigung einer
anderen kann Korrosion des Warmetauschers.

Die Reinigungsanleitung
der Warmetauscher wird
vom Hersteller zur
Verfigung gestellt.

Storungen

5.1.Druckabfall

1. Prifen Sie ob Ventile inkl. Rickschlagventil
geoffnetsind:

- reduzieren Sie den Druck vor und hinter den

Ventilen,

jenach Moglichkeit messen/ beurteilen Sie die

Durchflussmenge.

2. Wenn der beobachtete Druckabfall grofRer als
der vorgesehene Durchfluss ist, prifen Sie
Punkt 3. Wenn der Druckabfall kleiner als der

in der Spezifikation ist, kann dies mit der
Auswahl einer nicht korrekten Pumpe
verbunden sein.

3. Der Druckabfall kann durch Anhaufung von
Riickstanden auf der Warmeaustauschflache
verursacht werden. Das lasst sich erkennen,
wenn die Temperaturablesung von der
richtigen abweicht.



5.2.Probleme mit Warmeaustausch

Bei Problemen mit dem Warmeaustausch
messen Sie die Temperatur / Durchflussmenge
am Ein- und Austritt jedes Mediums. Dann priifen
Sie die gemessenen Werte auf Menge der
ausgetauschten Warmeenergie nach den
Spezifikationen. Wenn die Leistung des
Warmeaustauschs unter den angegebenen
Werten liegt, reinigen Sie die Warme-
austauschsflache.

Zubehor

Zubehor wird standardgemalR
nicht mit dem Wadrmetauscher,
geliefert, dieses kann
zusatzlich bestellt werden.

6.1.Halterung

Die Trager ermoglichen die Befestigung des
Warmetauschers am Boden oder Bauteilen der
Installation. Sie werden nicht mit dem
Warmetauscher mitgeliefert, kdnnen jedoch
zusatzlich bestellt werden.

Das Montageverfahren der Halterungen am
Warmetauscher wird in Abb.8 dargestellt:
@ Warmetauscher
@ \Vordere Stltze
© Transportgriff
@ HintereStutze
© MutterM10
® Unterlegscheibe M10



Das Montageverfahren der zweiten Halterung
wird in Abb.9 dargestellt:
@ Warmetauscher
@ Stitze

6.2.Warmedammung

Die Wdarmedammung der geldteten
Plattenwarmetauscher besteht aus zwei Teilen,
die durch Halteklammern fixiert werden. Sie
gewahrleistet die Reduzierung von
Warmeverlusten und verursacht keine unnotige
Beheizung des Raumes, in dem der
Warmetauscherinstalliertist.

Die Kaltedammung von geldteten
Plattenwarmetauscher zur Kihlung ist aus einer
selbstklebenden, sehr gut an die Flache des
Warmetauschers anhaftenden Kautschukmatte.
(RNI)

Verpackung, Aufbewahrung und Transport
o

Die Warmetauscher sollten an uberdachten,
gegen Witterungseinflisse und korrodierende
Mittel geschutzten Platzen aufbewahrt werden.
Beim Transportund der Aufbewahrung missendie
Warmetauscher gegen Beschadigung und
\lerunreinigung abgesichert werden.

Bei Fragen, die in dieser
Anleitung nicht geklart
wurden, kontaktieren

Sie bitte die technische
Abteilung des Herstellers.

EG-Konformitatserklarung steht zum Download
bereit auf www.reflex.de
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Description

1.1. Definition

Brazed plate heat exchanger

A unit consisting of a specific number of
corrugated heating plates brazed together under
high temperature and vacuum, closed by cover
plates reinforcing the entire structure.
Heating plate

A plate made of stainless steel extruded in a
corrugated pattern.

Cover plate

A corrugated or straight plate made of stainless
steel closing a packet of heating plates, equipped
with inlet and outlet connections.

Packet of heating plates

A group of heating plates connected together in
suchaway that the corrugations forminner canals
through which media flow.

Heat transfer area

A heating plate surface in contact with both
working fluidsinaheat exchanger.

Total heat transfer area

A total surface of heating plates packet in contact
with both working fluids in a heat exchanger.
Water hammer

Awaterhammerisapressure surgeasaresultof a
rapid change in flow speed through the system. It
can appear when flow control equipment is
suddenly opened or closed. Water hammer can

damagethe unit.



1.2.Main structural elements, Fig.1:
@ coverplate
@ packetofheatingplates
€) connection
@ support
@ mountingpin
@ transportlug

1.3. Construction

Brazed plate heat exchangers are flow units,
Fig.2:
2a-one-pass heatexchanger with 4 connections
2b - two-pass heat exchanger with 4 connections

2c- two-pass heatexchanger with 6 connections

Heat transfer area is formed by brazed
corrugated plates made of stainless steel. The
corrugations in the heating plates, joined at the
contact points, form the channels. The shape of
the corrugations and their contact points direct
the flow of media through the proper channels.
Due to this construction the heat exchanger is
resistant to pressure of the operated medium. The
connections for supply and discharge of working
fluids are locatedin the cover plates.

The plate heat exchanger
is a non-dismantling
construction!




1.4.Nameplate, Fig.3:

@ manufacturer

@ manufacturer'slogo

@ unittype

@ unitcode

@ unit serial number

@ vyearof production

@) heat transfer area

©) mass

{ unit category acc.to 2014/68/EU

@ min./max. pressure

{® testpressure

@ min./max. temperature of heat
exchanger operation

{ volume

(& group of working fluid acc.to 2014/68/EU
- group 1-dangerous

-group 2 - safe
*Nameplate with example parameters

1.5. Operation

Brazed plate heat exchangers consist of a packet
of theinterconnected corrugated plates made of high
quality stainless steel. The working fluids are
supplied by the connections, and then distributed in
the channels between the heating plates through
which heat is transferred. The heat transfer area is

made up by a set of plates.



1.6. Application

Brazed plate heat exchangers are used in the
pumping systems for central heating and
domestic hot water, supplied with thermal energy
from the high-efficiency water heat generating
plants. The heat exchangers can also be used in
ventilation, technological and air-conditioning
systems, in which the working fluid is water, air,
and other fluids or gases as well. Heat exchangers
for refrigeration systems are used e.g. in
refrigeration installations of heat pumps or chilled
water generators. Treated water should be usedin
closed systems and water treatment equipment
—inopensystems.

Mounting

2.1.Requirements

The data of the product for the normal
refrigerants, e.g. HFC, HCFC, are suitable for the
refrigeration applications. The use of dangerous
fluids must be compliant with the proper safety
rules related to handling of specific fluids.

Heat exchangers should be mounted in a way
allowing easy operation and control, preventing
transfer of vibrations and stressesin

The safety valves should be
mounted in accordance
with the regulations
related to the pressure
vessels!




the installation onto the connections of the heat
exchanger, Fig.6. The recommended mounting of
heat exchangers is presented in Fig. 4. The
maximum permitted torque cannot be exceeded
while tightening the threaded connections, Fig. 5.
Heat exchangers with the number of the plates (N)
greater than 30 should be mounted with a
support, the heat exchangers with the number of
the plates (N) greater than 60 should be mounted
with two supports, Fig.9.

2.2.Information on mounting

Prior to the connection of the heat exchanger to
the installation check if all foreign objects are
removed from theinterior of the heat exchanger.

The installation must be equipped with the
safety devices (among other things - diaphragm
pressure expansion vessel, safety valve)
protecting against the increase of pressures and
temperatures over the maximum values and
against the drop below the minimum values
specified on the name plate.

In order to achieve the best thermal efficiency
the heat exchanger should be connected in such a
way that media flow in opposite directions (in the
counter current).

The safety valves should be
mounted in accordance
with the regulations
related to the pressure
vessels!




2.3.Mounting of refrigerant heat exchangers

In the applications of the refrigerant heat
exchangers and in the applications in which the
medium phase transition takes place, the heat
exchanger should be mounted vertically according
toFig.4.

Freezing of working media
in the heat exchanger
must be avoided!

During the mounting of the refrigerant heat
exchangers an anti-freeze thermostat and flow
control equipment should be used to ensure the
constant fluid flow before and after the start-up of
the compressor.

The technical condition of the pump should be
controlled to avoid its breakdown.

2.4.Welding/ brazing

During the mounting works take into
consideration a fire risk, e.g. keep the distance
from flammable substances in mind.

In case of welding / brazing the heat exchanger
should be protected against overheating around
the connections by heat absorbing components,
e.g. a cotton string soaked with water.

The refrigeration system should be silver-
brazed (min. 35% of silver); however, the
temperature cannot exceed 650°C/1200°F,
Fig.5.



In case of the heat exchanger equipped with the
connections to be welded in, the TIG or MIG
welding method should be used for the installation
of the heat exchanger in order to minimise the
amountof heatinput.

2.5. Lifting

The heat exchanger with the
transport lugs can be lifted

using these lugs only!

Do not lift the heat

exchanger by the

connections or mounting pins, Fig.7.
When the heat exchanger is mounted
the transport lugs should be removed!

Operation

3.1.Start-up

The following rules should be observed in order
to ensure the correct start-up of the heat
exchangers:

1. In case of the system equipped with several
pumps determine the correct sequence of
their start-up.

2. Atthe start-up of the system the circulation of
cold fluid should be started first. The
temperature rise cannot exceed 10°C/min
(50°F/min) and the pressure rise 3 bar/min
(43,5PSI/min) to avoid water hammer. The
maximum difference in temperature of the
working fluids cannot exceed 150°C/302°F.



3. Check whether the valve between the pump
andthe flow rate control moduleiis closed.

4. Ifthevalveis mounted on the outlet
connection piece check whetheritis fully
opened.

5. Open the vent and start the pump slowly.

6. Open the valve slowly.

7. Close theventwhen airis completely
removed.

8. Repeatthe steps 3-7 for the other

medium.

3.2.Requirements of water quality

Do not use the medium
that causes corrosion

in steel AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) or brazing
material in the heat

exchanger.
water pH (at 25°C/77°F) t7\/_p1eo8((6r;i9clfglrt}rléz,\lél_)\
electrical conductivity 10-500pS/cm
free ammonia NH; <2,0mg/l
carbon dioxide Co, <20 mg/I
iron Fe¥* <1,5mg/l
manganese Mn?* <0,1 mg/I
chlorine cr Fig.10
nitrate NOs <80 mg/I
sulphate 50> <80 mg/!
total hardness 6-15 °dH
free Chlorine Cl, <0,4 mg/l
hydrogen sulfide H,S <0,04 mg/I
hydrogen carbonate HCOs <250 mg/I
sulphates SO <1,0 mg/I
sulphide S <1 mg/l
nitrite NO, <0,1 mg/l
free aggressive carbonic acid| H.COs <20 mg/I




3.3.Equipment in operation

The following rules should be observed in order
to ensure the correct operation of the heat
exchangers:

1. Do not exceed permissible pressure and
temperature.

2. Avoid abrupt changes in temperature and
pressure of the working fluids. Maximum
difference in temperature of the working fluids
cannotexceed 150°C/302°F.

3. Avoid excessive fouling of the heat exchangers.

4, Cleanheatexchangersperiodicallyaccording
tothe below-mentionedrecommendations:

— heat exchangers operating in the central
heating system every 18 monthsat least;

— heatexchangers operating in the domestic hot
water system every 12 months at least;

— cleaning frequency should beincreasedin case

of disadvantageous operation conditions.

3.4.Protection against freezing

Risk of freezing of the working media at the low
temperatures should be taken into account. In
order to avoid any damage to the heat exchanger
caused by freezing, the operated medium must
contain the anti-freeze agent under working
conditions.

Heat exchangers that are turned off at the
ambient temperature lower than the freezing

point of the medium should be emptied and dried.



3.5. Protection against blocking

A mechanical filter should be mounted in the
system to protect the heat exchanger against
mechanical contaminations. In case of doubt
concerning the maximum size of the particles
permissible in the medium contact the
manufacturer.

3.6. Protection against thermal
or pressure damage

In order to protect the heat exchanger avoid the
abrupt changes in temperature and pressure of
the working agents. Therefore check whether the
heat exchanger operates without the variations in
pressure/temperature according to the principles:

1. Mount the temperature sensor as close as
possible to the outlet of the medium from the
heatexchanger.

2. Select the valves and control devices to
stabilise the temperature / pressure for the
heatexchanger.

3. Avoid water hammer, e.g. do not use quick-
closing or quick-openingvalves.

4, Automated systems should be programmed in
such a way that the amplitude and frequency
of the variations in pressure are as low as
possible.

Do not use the medium
susceptible to ignition
at the operating
temperature

of the heat exchanger!




3.7.Turn-off
In case of the system equipped with several
pumps determine the correct sequence of their
stopping, then:
1. Reduce the flow rate of the medium slowly in
order toavoid water hammer.
2. Turnoffthe pumpwhenthevalveis closed.
3. Repeatthesteps 1-2 forthe other medium.

Maintenance

4.1. Guidelines

1. Stainless steel is susceptible to corrosion as a
result of the reaction of chlorine ions.
Therefore avoid the compounds containing
chloride salts NaCl and CaCl,. The maximum
content of chloride ions in water is presented
in Fig.10. In case of higher temperatures the
maximum content of chloride ions should not
exceed 50 ppm.

2. Do not use hydrochloric acid with the plates
made of stainless steel.

3. Chlorine reduces resistance to corrosion in
stainlesssteel.

4. Rinsetheheatexchangerthoroughly.

4.2.Cleaning

Pass the stream of cleaning liquid at least 1,5-
times greater than the stream during the
operation through the heat exchanger by means of
the pumping system. The cleaning liquid should be
selected for the kind of deposits in the heat
exchanger. When water is used the most popular
deposit is lime scale CaCO, or iron trioxide Fe,0..



Leaving one of the deposits, while removing the
otheroneatthe same time, may cause corrosionin

the heatexchanger.

The cleaning instruction
of the heat exchanger
can be obtained

Ffrom the manufacturer.

Defects

5.1.Pressure drop

1. Check whether the valves with the non-return
valves are opened:

— measure the pressure upstream and
downstream of the valves,

— measure /assess the flow rate, where
possible.

2. If the observed pressure drop is greater than
the one determined for the current flow, check
point 3.Ifthe pressure dropis less than the one
determined in the specification, it can be
connected with the improper selection of the
pump.

3. The pressure drop can be caused by the
deposits stored on the heat transfer surface. It
is noticeable through the reading of the

temperature diverging from the correct one.



5.2.Problems with heat transfer

If there are problems with heat transfer,
measure the temperature / flow rate on the inlet
and outlet of each medium. Then check the
measured value with regard to the amount of the
thermal energy transfer in accordance with the
specifications. If the heat transfer efficiency drop
below the specified values, clean the heat transfer
surface.

Accessories

The accessories are
not delivered with the
heat exchanger as
standard, they can

be ordered additionally.

6.1. Mounting brackets

The brackets affix the heat exchanger to the
floor or structural elements of the system. They
are not delivered with the heat exchanger as
standard but can be ordered additionally.

Fig.8 presents how to affix the brackets to the
heat exchanger:
@ heat exchanger
@ front support
© transport lug
@ rear support
@ nut M10
® washer M10



Fig.9 presents how to affix the other type of the
brackets:
@ heatexchanger
@ support

6.2. Thermalinsulation

The thermal insulation of the brazed plate heat
exchangers consists of two parts connected by the
latch clamps. It reduces the heatloss and does not
cause unnecessary heating of the room where the
heatexchangerisinstalled.

The cold insulation of the brazed plate
refrigerant type heat exchangers is made of the
adhesive rubber mat tightly attached to the
surface of the heat exchanger.

. Packaging, storage and transport

Heat exchangers should be storedin a sheltered
place, protected against climatic influences and
corrosive agents. During transport and storage
heat exchangers should be protected against
damage and contamination.

For matters not covered
by this instruction manual
please contact the
technical department

of the manufacturer.

EC Declaration of Conformity is available
download on www.reflex-winkelmann.com/en

EN
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Description

1.1. Définitions

Echangeur de chaleur a plaques brasées

Le dispositif est constitué d'un certain nombre de
plaques embouties soudées a haute température
et sous vide, fermées avec des plaques
d'extrémité renforcant la structure entiére.
Plaque intermédiaire

Plaque enacierinoxydable corruguée et emboutie
Plaque d'extrémité

Plaque emboutie ou simple, en acier inoxydable,
fermant le faisceau de plaques chauffantes, avec
des ouvertures pour le montage des tubulures
d'entrée etdesortie.

Systeme de plaques chauffantes

Lesplaques sontreliées entre elles de maniéreace
que lI'emboutissage forme des passages internes
atraverslesquelscirculeleliquide.

Surface d'échange de chaleur

La surface de la plaque intermédiaire, en contact
avec les deux fluides de travail dans I'échangeur de
chaleur.

Surface totale d'échange de chaleur

La surface totale des plaques intermédiaires, en
contact avec les deux fluides de travail dans
I'échangeur de chaleur.

Coup de bélier

Le coup de bélier est un changement brusque de la
pression a la suite de changements rapides de la
vitesse d'écoulement du liquide a travers le
systéme. Il peut se produire pendant I'ouverture ou
la fermeture brusque des dispositifs de
commande d'écoulement. Ce phénoméne peut
endommager le dispositif.



1.2.Principaux composants, Fig.1:
@ plagueintermédiaires
@ faisceaude plaques
€ connexion
® support
© goujon de montage
@ oreilledelevage

1.3.Structure

Les échangeurs de chaleur a plaques brasées
sontdesdispositifs d'écoulement, Fig.2:
2a-échangeur asimple fluxavec 4 connexions
2b - échangeur adoublefluxavec 4 connexions
2c-échangeur adoublefluxavec 6 connexions

La surface d'échange de chaleur est formée de
plagues embouties en acier inoxydable reliées
entre elles par un alliage de brasage. Les chevrons
des plaques intermédiaires, relié aux points de
contact, forment des canaux. La forme des
chevrons des plaques et leur connexion
permettent de diriger le flux des fluides a travers
les canaux respectifs. Avec cette structure,
I'echangeur de chaleur est résistant a la pression
du fluide exploité. Les plaques d'extrémité sont
equipées de connexions d'entrée et de sortie des
fluides circulantdans I'échangeur.

L'échangeur de chaleur
a plaques brasées est
une structure non
démontable!




1.4.Plaque signalétique, Fig.3:

@ fabricant

@ logodufabricant

@ désignation de I'échangeur

O codedudispositif

® numéro de série du dispositif

@ année de fabrication

@ surface d'échange de chaleur

© poids

@ catégorie du dispositif selon 2014/68/UE

@ pression min./max.

(@ pressiond'essai

(B température de fonctionnement
min./max. del'échangeur

(D capacité

(® groupe du fluide de travail
selon2014/68/UE
- groupe 1-dangereux

- groupe 2 —non dangereux

*Plague avec des parameétres pour un example

1.5.Fonctionnement

Les échangeurs de chaleur a plaques brasées se
composent d'un ensemble de plagues embouties
interconnectées en acier inoxydable de haute qualité.
Les fluides circulants sont alimentés par des
tubulures, puis distribués dans les canaux entre les
plaques a travers lesquels un échange de chaleur a
lieu. La surface d'échange de chaleur est un ensemble

deplaques.



1.6. Utilisation

Les échangeurs de chaleur a plaques brasées
sont utilisés dans dans les systémes de pompage
de chauffage central et de I'eau chaude sanitaire,
alimentés par I'énergie thermique a partir des
systémes de chauffage d'eau a haute pression. Les
echangeurs peuvent également étre appliqués
dans des systemes: de ventilation, technologigue,
de conditionnement d'air, dans lesquels le fluide
peut étre de I'eau, de l'air, ou d'autres liquides et
gaz. Les échangeurs pour des systemes de
réfrigération sont utilisés par exemple dans les
systemes de réfrigération de pompes a chaleur ou
les refroidisseurs d'eau glacée. Dans les systéemes
fermés, de l'eau traitée, et dans les systémes
ouverts des installations de traitement doivent
étre utilisés.

Installation

2.1.Conditions

Les détails du produit qui concernent les fluides
frigorigénes standards tels que HFC, HCFC sont
adaptés aux applications de réfrigération.
L'utilisation de liquides dangereux doit étre
conforme aux régles de sécurité pertinentes pour
lamanipulation de liquides donnés.

L'échangeur de chaleur
doit étre installé et utilisé
de maniére a assurer

la sécurité du personnel!




Les échangeurs doivent étre installés d'une
maniere qui permet une facilité d'utilisation et de
contréle, afin d'éviter la transmission des
vibrations et contraintes se produisant dans le
systéme sur les connexions de I'échangeur, Fig.6.
L'installation recommandée d'échangeurs de
chaleur est représentée sur la Fig.4. Lors du
serrage de |'assemblage par vis, le couple maximal
admissible ne doit pas étre dépassé, Fig.5. Les
échangeurs ayant un nombre de plaques (N)
supérieur @ 30 doivent étre installés sur un
support, et pour le nombre de plaques (N)
supérieur a 60 doivent étre installés avec deux
supports, Fig.9.

2.2.Informations sur l'installation

Avant de raccorder I'echangeur de chaleur a
I'installation, vérifier qu'aucun corps étranger ne
se trouve dans les circuits de I'échangeur de
chaleur.

L'installation doit prévoir la protection de
I'échangeur de chaleur (vase d'expansion a
membrane, soupape de sécurité) contre
['augmentation des pressions et des
températures au-dela de la valeur maximale et la
diminution au-dessous de la valeur minimale.

Pour des performances optimales, I'échangeur
de chaleur doit étre raccordé de maniére a ce que
les fluides circulent dans des sens opposés (a
contre-courant).

Les soupapes de séecurité
doivent étre installées
conformément a la
réglementation sur les
récipients sous pression!




2.3.L'installation d'échangeurs
de refroidissement

Dans les applications d'échangeurs de
refroidissement et dans les applications ot la
transition de phase du fluide se produit,
I'échangeur de chaleur doit étre monté
verticalement comme représenté sur la Fig.4.

Ne pas laisser les fFluides
geler dans l'échangeur
de chaleur!

Lors de l'installation des échangeurs de
refroidissement, utiliser le thermostat en tant que
protection antigel et un dispositif de contréle
d'écoulement pour fournir un écoulement
constant du liquide avant et aprés le démarrage
ducompressedur.

Surveiller I'état de la pompe afin d'éviter sa
défaillance.

2.4.Raccordement

Pendantles travaux d'installation, il convient de
prendre en compte le risque d'incendie comme la
distance de substances inflammables.

Lors du soudage/brasage des joints,
I'échangeur de chaleur doit étre protégé contre la
surchauffe autour des joints en utilisant un
composant d'absorption de chaleur comme un fil
de coton trempédansl'eau.

Le systéme de refroidissement doit étre soudé
avec une brasure argent (min. 35% d'argent),



la température ne devant pas dépasser 650°C,
Fig.5.

Si I'echangeur de chaleur est équipé de
raccords a souder, utiliser la méthode TIG ou MIG
afin de minimiser I'apport de chaleur.

2.5.Levage

/Le levage d'un échangeur \
équipé d'oreille de levage
est autorisé seulement en
utilisant ces oreilles!
Ne pas soulever ['échangeur
en utilisant les connexions ou les goujons
de montage, Fig.7. Aprés le montage de
I'échangeur de chaleur, les oreilles de
Qevage doivent étre enlevées! /

Mise en service

3.1.Démarrage
Afin d'assurer le bon démarrage des
échangeurs, respecter les régles suivantes:

1. Dans le cas d'un systéme avec plusieurs
pompes, déterminer l'ordre de démarrage
correct.

2. Lors du démarrage de l'installation, dans un
premier temps exécuter le circuit de fluide
froid. L'augmentation de température ne doit
pas dépasser 10°C/min, tandis que
l'augmentation de pression 3 bar/min, pour
eviter le coup de bélier. La différence de
température maximale des fluides de travail
ne doit pas dépasser 150°C.



3. S'assurer que la soupape entre la pompe et le
module de commande d'écoulement dans le
systeme estfermée.

4. Sj la soupape est installée sur la tubulure
d'entrée, vérifier si elle est complétement
ouverte.

. Ouvrirl'éventetdémarrer lentementlapompe.

. Ouvrirlentementlasoupape.

. Unefoisl'air éliminé, fermer|'évent.

0 N O U

. Répéterlesétapes 3-7 pourle deuxiemefluide

3.2.Exigences en matiére de qualité de I'eau

Ne pas utiliser de Fluide
corrosif avec

' AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) ou de
matériaux de brasage.

pH de feau (4 25°0) FsSoudore 68 mickel)
conductivité électrique 10-500pS/cm
ammoniac libre NH; <2,0 mg/I
dioxyde de carbone CO, <20 mg/I
fer Fe’ <1,5 mg/l
manganése Mn** <0,1 mg/I
chlore cr Fig.10
nitrates NOs <80 mg/I
sulfates SO~ <80 mg/I
dureté de l'eau 6-15 °dH
chlore libre Cly <0,4 mg/I
sulfure d'hydrogéne HS <0,04 mg/|
bicarbonates HCOs <250 mg/I
sulfites SO0~ <1,0mg/I
sulfures S <1 mg/l
nitrites NO, <0,1 mg/I
I'acide carbonique agressif| H,CO; <20 mg/I




3.3. Dispositif en fonctionnement
Afin d'assurer le bon fonctionnement des

échangeurs, respecter les regles suivantes:

1. Ne pas dépasser la pression et la température
admissibles.

2. Ne pas permettre de brusques changements
de température et de pression des fluides. La
difféerence de température maximale des
fluides de travail ne doit pas dépasser 150°C.

3. Eviterlerisque de pollution excessive.

4. Nettoyer régulierement les échangeurs selon
les consignes suivantes:

— échangeurs fonctionnant dans un systéme de
chauffage central, au moins tousles 18 mois;

— échangeurs fonctionnant dans I'installation
d'eau chaude sanitaire, au moins tous les 12
mois;

— lafréquence de nettoyage doit étre augmentée
en cas de conditions de fonctionnement

défavorables.

3.4. Protection contre le gel

Prendre en compte le risque de gel des fluides
fonctionnant a basse température. Pour éviter
d'endommager I'échangeur de chaleur a cause du
gel, le fluide utilisé doit avoir un anti-gel dans les
conditions d'exploitation du fonctionnement.

Les échangeurs de chaleur, qui sont éteints
lorsque la température ambiante est inférieure au

pointde congélation, doivent étre vidés et séchés.



3.5.Protection contre le blocage

Afin de protéger I'échangeur de chaleur contre
les impuretés mécaniques, un filtre mécanique
doit étre installé dans le systéme. En cas de doute
sur la taille des particules maximale autorisée
dans les fluides, contacter le fabricant.

3.6. Protection contre les dommages
thermiques et/ou de pression

Afin de protéger I'echangeur de chaleur, éviter
les changements brusques de température et de
pression des fluides de travail. Pour cette raison,
vérifier si I'echangeur de chaleur fonctionne sans
perte de pression/température en conformité
avec lesregles:

1. Installer un capteur de température le plus
proche de la sortie du fluide de I'échangeur de
chaleur.

2. Choisir les soupapes et I'éequipement de
contréle afin de stabiliser la température/
pressiondel'échangeur.

3. Eviterles coups de bélier, par exemple ne pas
utiliser des soupapes a ouverture ou a
fermeturerapide.

4. Les systémes automatisés doivent étre
programmeés de telle sorte que I'amplitude et
la fréquence des fluctuations de pression
soientaussifaibles que possible.

Ne pas utiliser de fFluide
susceptible de s'enflamme
a la température

de fonctionnement

de l'échangeur!




3.7.Arrét
Dans le cas d'un systéme avec plusieurs
pompes, déterminer |'ordre correct de leur arrét,
puis:
1. Réduirelentementle débitde circulation du
fluide afin d'éviter les coups de bélier.
2. Aprés la fermeture de la soupape, éteindre la
pompe.
3. Répétezlesétapes 1-2 pourundeuxieme
fluide.

Maintenance

L ]
4.1.Consignes

1. L'acierinoxydable estsensiblealacorrosion
due alaréaction des ions de chlore. A cet
égard, il convient d'éviter des composés
contenantdesselsdechlorureNaClet CaCl,.
La teneur maximale enions chlorures dans
I'eau est présentée dans la Fig.10. Dans le
casdetempératures plus élevées, lateneur
limite en ions chlorure ne doit pas
dépasser 50ppm.

2. Ne pas utiliser d'acide chlorhydrique avec des
plaques enacierinoxydable.

3. Le chlore réduit la résistance a la corrosion de
I'acier inoxydable.
4. L'échangeurdoit étre bienrince.

4.2. Nettoyage

Le nettoyage doit étre effectué par circulation
dans I'echangeur, a 'aide d'un systéeme de pompe.
Le débit du fluide de nettoyage doit étre au moins
1,5 fois supérieur a celui se produisant pendant le
fonctionnement. Le fluide de nettoyage doit étre



choisi en fonction du type de dépdts se produisant
dans l'échangeur de chaleur. Dans le cas de
I'utilisation de I'eau, le dépbt le plus fréquent est le
carbonate de calcium CaCo, trioxyde de fer Fe,0..
Laisser un des dépots tout en retirant le second
pourrait provoquer la corrosion de I'échangeur de
chaleur.

Le manuel de nettoyage
des échangeurs de chaleur
est disponible aupres

du Fabricant.

Pannes

5.1.Chute de pression

1. Veérifier que les soupapes avec clapets anti-
retoursontouvertes:

— mesurer la pression devant et derriére les
soupapes,

— si possible, mesurer/évaluer le débit
d'écoulement.

2. Silachute de pression observée est supérieure
a celle spécifiée pour I'écoulement actuel,
vérifier le paragraphe 3. Sila chute de pression
est inférieure a celle précisée dans les
spécifications, cela peut étre associé a un
mauvais choix delapompe.

3. La chute de pression peut étre causée par
I'accumulation de dépdts sur la surface des
plaques. Ceci peut étre constaté par une
température relevée qui differe de la

température théorique.



5.2. Problémes avec I'échange de chaleur

En cas des probléemes liés a I'échange de
chaleur, mesurer la température/le débit
d'écoulement a l'entrée et a la sortie de chaque
fluide. Ensuite, les valeurs mesurées doivent étre
vérifiés pour la quantité de I'échange de chaleur
conformément aux spécifications. Si la
performance de transfert de chaleur se situe en
dessous des valeurs spécifiées, nettoyer lasurface
d'échange des plaques.

Accessoires

Les accessoires ne sont pas
Fournis en standard avec
l'échangeur de chaleur,

ils peuvent étre
commandeés séparement.

6.1.Supports de montage

Les supports permettent de fixer I'échangeur de
chaleur ou des éléments de structure de
l'installation au sol. lls ne sont pas fournis en
standard mais peuvent étre commandés
séparément.

La méthode de montage des supports aux
échangeurs est indiquéesur la Fig.8:
échangeurde chaleur
support avant
oreilledelevage
support arriere
ecrouM10

(1]
(2]
(3
o
(5]
@ rondelleM10



La méthode de montage des supports du
second type est indiquée sur la Fig.9:
@ échangeurde chaleur
@ support

6.2.lsolation thermique

L'isolation thermique des échangeurs de
chaleur a plaques brasées se compose de deux
parties reliées entre elles au moyen de pinces de
serrage. Cette méthode réduit les pertes de
chaleur et ne provoque pas le chauffage inutile de
la piece dans laquelle I'echangeur de chaleur est
installé.

L'isolation frigorifique des échangeurs de
chaleurs a plaques brasées est faite a partir de
tapis en caoutchouc auto-adhésif adhérant
parfaitement a la surface de I'échangeur de
chaleur.

. Emballage, stockage et transport

Les échangeurs doivent étre stockés dans un
endroitabrité, protégé contre lesintempérieset les
agents corrosifs. Pendant le transport et le
stockage, les échangeurs devront étre protégés
contre lesdommages et la contamination.

Pour toute autre question,
contactez s'il vous plait

le service technique

du Fabricant du dispositif.

Déclaration de conformité c'est disponible en télé-
chargement sur www.reflex-winkelmann.com/en

FR
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o Opis

1.1. Definicje

Lutowany ptytowy wymiennik ciepta

Urzadzenie skfadajace sie z okreslonej liczby
karbowanych ptyt grzewczych potaczonych ze
soba za pomoca lutu w wysokiej temperaturze
i prozni, zamknietych ptytami ostonowymi
wzmacniajgcymi cata konstrukgcje.

Ptyta grzewcza

Ptyta wykonana ze stali nierdzewnej wyttoczona
w karbowany wzor.

Ptyta ostonowa

Ptyta ttoczona lub prosta wykonana ze stali
nierdzewnej zamykajaca pakiet ptyt grzewczych,
wyposazona w otwory stuzace do montazu
kréccow wlotowych iwylotowych.

Pakiet ptyt grzewczych

ZespoOt ptyt grzewczych potaczonych ze sobg
w taki sposéb, ze wyttoczenia tworza kanaty
wewnetrzne, przez ktore przeptywa medium.
Powierzchnia wymiany ciepta

Powierzchnia ptyty grzewczej, majaca kontakt
zobydwoma ptynamiroboczymiw wymienniku.
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta

taczna powierzchnia ptyty grzewczej, majaca
kontakt z obydwoma ptynami roboczymi
w wymienniku.

Uderzenie hydrauliczne

Uderzenie hydrauliczne jest nagta zmiana
cisnienia w wyniku gwattownej zmiany predkosci
przeptywu cieczy przez uktad. Moze pojawic sie
podczas nagtego otwarcia lub zamkniecia
urzadzen regulujacych przeptyw. Zjawisko to
moze powodowac uszkodzenie urzadzenia.



1.2.Gtowne elementy konstrukcyjne, Fig.1:
@ ptytaostonowa
@ pakiet ptytgrzewczych
€) przvytacze
@ podpora
© szpilkamontazowa
® uchwyttransportowy

1.3.Budowa

Ptytowe lutowane wymienniki ciepta
sg urzadzeniami przeptywowymi, Fig.2:
2a-wymiennik jednoprzeptywowy z 4 kroccami
2b - wymiennik dwuprzeptywowy z &4 kroécami
2c-wymiennik dwuprzeptywowy z 6 kroccami

Powierzchnie wymiany ciepta tworza
karbowane ptyty ze stali nierdzewnej potaczone
ze sobg za pomoca twardego lutu. Przettoczenia
w ptytach grzewczych, potaczone w miejscach
styku, tworza kanaty. Uksztattowanie przettoczen
ptyt grzewczych oraz ich potaczenie pozwala
ukierunkowac przeptyw mediow przez
odpowiednie kanaty. Dzieki tej konstrukgcji
wymiennik jest odporny na cisnienie
obstugiwanego medium. W ptytach ostonowych
umiejscowione sa krocce doprowadzajace
iodprowadzajace ptyny robocze.

Ptytowy wymiennik
ciepta jest konstrukcja
nierozbieralna!




1.4.Tabliczka znamionowa, Fig.3:

@ producent

@ logo producenta

(1, oznaczenie wymiennika

© kodurzadzenia

(® numerseryjny urzadzenia

@ rok produkgji

© powierzchniawymiany ciepta

©) masa

{ kategoriaurzadzeniawg. 2014/68/UE

@ min./maks. cisnienie

@ cisnienie prébne

{® min./maks. temperaturapracy
wymiennika

{ pojemnos¢

(& grupaptynuroboczegowg. 2014/68/UE
-grupa 1-niebezpieczne

-grupa 2 - bezpieczne

*Tabliczka z przyktadowymi parametrami

1.5. Dziatanie

Ptytowe lutowane wymienniki ciepta sktadaja
sie z pakietu potaczonych ze sobg karbowanych
ptyt wykonanych z wysokiej jakosci stali
nierdzewnej. Ptyny robocze doprowadzane sa
przez krécce, nastepnie rozprowadzane w ka-
natach pomiedzy ptytami grzewczymi, poprzez
ktére dochodzi do wymiany ciepta. Powierzchnie
wymiany ciepta stanowizestaw ptyt.



1.6.Zastosowanie

Ptytowe lutowane wymienniki ciepta sa
stosowane w pompowych instalacjach
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej, zasilanych w energie cieplng
z wysokoparametrowych wodnych systemow
cieptowniczych. Wymienniki moga miec rowniez
zastosowanie w instalacjach: wentylacyjnych,
technologicznych, klimatyzacyjnych, w ktérych
ptynem roboczym bedzie woda, powietrze, a takze
inne ciecze lub gazy. Wymienniki dla uktadow
chtodniczych sa stosowane np. w instalacjach
chtodniczych pomp ciepta lub wytwornicach wody
lodowej. W uktadach zamknietych nalezy
zastosowac wode uzdatniona, a w otwartych
urzadzenia uzdatniajace wode.

Montaz

2.1.Wymagania

Dane produktu dotyczace normalnych
czynnikow chtodniczych, np. HFC, HCFC sa
odpowiednie do zastosowan chtodniczych. Uzycie
niebezpiecznych ptynéw musi byé zgodne
z odpowiednimi zasadami bezpieczenstwa
dotyczacymiobstugidanych ptynow.

Wymiennik ciepta nalezy
zamontowac i eksploatowac
w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo
personelowi!




Wymienniki nalezy montowac w sposéb
umozliwiajacy tatwosé obstugi i nadzoru,
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan i naprezen
wystepujacych w instalacji na krécce wymiennika,
Fig.6. Zalecany sposob montazu wymiennikow
ciepta przedstawiono na Fig.4. Podczas
dokrecania Srubunku nie mozna przekroczyc
maksymalnego dopuszczalnego momentu
skrecajacego dla krécca, Fig.5. Wymienniki
o liczbie ptyt (N) wiekszej niz 30 nalezy montowac
z podporg, a dla ilosci ptyt (N) wiekszej niz 60
nalezy montowac zdwoma podporami, Fig.9.

2.2.Informacje o instalacji

Przed podtaczeniem wymiennika do instalacji
nalezy sprawdzic czy z wnetrza wymiennika
zostaty usuniete wszelkie ciata obce.

Instalacja musi posiadac zabezpieczenia
wymiennika ciepta (m.in. naczynie wzbiorcze
przeponowe, zawar bezpieczenistwa) przed
wzrostem cisnien i temperatur ponad
maksymalne oraz spadkiem ponizej minimalnych
wartoscipodanych na tabliczce znamionowe;.

W celu uzyskania najlepszej wydajnosci cieplnej
wymiennik nalezy podtaczyc w taki sposab, aby
media przeptywaty w kierunkach przeciwnych
(w przeciwpradzie).

Zawory bezpieczenstwa

nalezy montowac zgodnie
Z przepisami dotyczgcymi
zbiornikéw cisnieniowych!




2.3.Instalacja wymiennikéw chtodniczych

W aplikacjach wymiennikéw chtodniczych oraz
aplikacjach, w ktérych wystepuje przemiana
fazowa medium, wymiennik ciepta nalezy
zamontowac pionowo zgodnie z Fig.4.

Nie nalezy doprowadzic
do zamarzniecia medidw
roboczych w wymienniku
ciepta!

Podczas montazu wymiennikéw chtodniczych
nalezy uzyc termostatu jako zabezpieczenia przed
zamarzaniem oraz urzadzenia do monitorowania
przeptywu, aby zapewnic staty przeptyw cieczy
przedipo uruchomieniu sprezarki.

Nalezy monitorowac stan techniczny pompy
w celu uniknieciajej awarii.

2.4.Spajanie

Podczas prac instalacyjnych nalezy wziac¢ pod
uwage niebezpieczenstwo zwigzane z pozarem,
np. pamietac o odlegtosci od substancji tatwo-
palnych.

W przypadku spawania/lutowania potaczen
nalezy zabezpieczy¢ wymiennik ciepta przed
przegrzaniem wokot potaczen za pomoca
komponentu pochtaniajacego ciepto np. sznurka
bawetnianego nasgczonego woda.

Instalacje chtodnicza nalezy lutowac przy
uzyciu lutu srebrnego (min. 35% srebra), przy
czym temperatura nie moze przekraczac 650°C,
Fig.5.



W przypadku wymiennika wyposazonego
w przytacza do wspawania, do instalacji
wymiennika ciepta nalezy uzy¢ metody spawania
TIG lub MIG w celu zminimalizowania ilosci
wprowadzonego ciepta.

2.5.Podnoszenie

/Podnoszenie wymiennika
z uchwytami transportowymi
jest dozwolone tylko przy ich
uzyciu!
Nie podnosi¢ wymiennika
za przytacza lub szpilki montazowe, Fig.7!
Po zamontowaniu wymiennika uchwyty
\transpurtowe nalezy zdemontowac! /

Eksploatacja

3.1.Rozruch
W celu zagwarantowania prawidtowego

rozruchu wymiennikéw nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

1. W przypadku systemu wyposazonego
w wieksza ilos¢ pomp, nalezy ustalic
prawidtowa kolejnoscich rozruchu.

2. Przy uruchamianiu instalacji, jako pierwszy
nalezy uruchomic obieg ptynu zimnego.
Przyrost temperatury nie moze przekroczyc
10°C/min, natomiast przyrost cisnienia
3 bar/min, aby unikng¢ uderzenia
hydraulicznego. Maksymalna réznica
temperatur ptynéw roboczych nie moze
przekraczac 150°C.



3. Nalezy sprawdzi¢, czy zawor pomiedzy pompa
amodutem sterujgcym natezeniem przeptywu
w systemie jest zamkniety.

4. Jesli na kroccu wylotowym zamontowany jest
zawor, nalezy sprawdzic, czy jest on catkowicie
otwarty.

5. Otworzyc odpowietrznik i powoli uruchomic
pompe.

6. Powoliotworzyc zawor.

7. Po catkowitym usunieciu powietrza zamknac
odpowietrznik.

8. Powtorzyc etapy 3-7 dladrugiego medium.

3.2.Wymagania jakosci wody

Nie nalezy stosowac
w wymienniku medium
powodujgcego korozje
stali AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307)

lub materiatow lutu.

pH wody (w 25°C) 7-10 (6-9 dla Luna
i lutu niklowego)
przewodnos¢ elektryczna 10-500pS/cm
wolny amoniak NHs <2,0mg/l
dwutlenek wegla Co, <20 mg/I
zelazo Fe** <1,5mg/l
mangan Mn?* <0,1 mg/l
chlor cr Fig.10
azotany NOs <80 mg/I
siarczany S0~ <80 mg/I
twardos€ wody 6-15 °dH
wolny chlor Cl, <0,4 mg/l
siarkowodaér H,S <0,04 mg/I
wodoroweglany HCOs <250 mg/I
siarczyny S05* <1,0 mg/l
siarczki S <1 mg/l
azotyny NO, <0,1mg/l
agresywny kwas weglowy | H,COs <20 mg/I




3.3.Urzadzenie w trakcie pracy
W celu zagwarantowania prawidtowej pracy

wymiennikdw nalezy przestrzegac nastepujacych

zasad:

1. Nie przekraczac dopuszczalnego cisnienia
i temperatury.

2. Nie dopuszczac do gwattownych zmian
temperatury i ciSnienia czynnikow.
Maksymalna réznica temperatur ptynow
roboczych nie moze przekraczac 150°C.

3. Nie dopuszczac do nadmiernego zanie-
czyszczenia wymiennikow.

4, Dokonywac okresowego czyszczenia
wymiennikdw wg. ponizszych zalecen:

- wymienniki pracujace w instalagji centralnego
ogrzewania, przynajmniej co 18 miesiecy;

- wymienniki pracujace w instalacji
przygotowania cieptej wody uzytkowej,
przynajmniej co 12 miesiecy;

- czestotliwoS¢ czyszczenia powinna ulec
zwiekszeniu w przypadku niekorzystnych
warunkow eksploatacji.

3.4.Zabezpieczenie na wypadek zamarzania
Nalezy uwzglednic ryzyko zamarzania mediow
roboczych w niskich temperaturach. Aby unikngc
uszkodzenia wymiennika ciepta z powodu
zamarzania, eksploatowane medium musi
posiadac srodek zapobiegajacy przed za-
marzaniem w warunkach roboczych pracy.
Wymienniki ciepta, ktore sg wytaczone przy
temperaturze otoczenia nizszej od punktu
zamarzaniamedium, nalezy oprozniciosuszyc.



3.5.Zabezpieczenie na wypadek zablokowania

W celu zabezpieczenia wymiennika ciepta przed
zanieczyszczeniami mechanicznymi nalezy
zamontowac w ukfadzie filtr mechaniczny. W razie
watpliwosci dotyczacych maksymalnego
rozmiaru czastek dopuszczalnych w medium
nalezy skontaktowac sie z producentem.

3.6. Zabezpieczenie na wypadek uszkodzenia

termicznego i/lub ciSnieniowego
W celu zabezpieczenia wymiennika nie

dopuszczat do gwattownych zmian temperatury

i ciSnienia czynnikow roboczych. Z tego powodu

nalezy sprawdzac czy wymiennik pracuje bez

wahan ciSnienia/temperatury zgodnie z zasadami:

1. Zamontowac czujnik temperatury najblizej
wylotu medium zwymiennika.

2. Dobrat zawory i sprzet regulacyjny w celu
stabilizacji temperatury/cisSnienia dla
wymiennika.

3. Nalezy unika¢ uderzenia hydraulicznego np.
nie nalezy uzywac zaworow szybko-
zamykajacych lub otwierajacych.

4. Instalacje zautomatyzowane nalezy
programowac w taki sposab, aby amplituda
i czestotliwosé wahan cisnienia byty jak

najmniejsze.

Nie nalezy stosowac

z wymiennikiem medium
ulegajacego zaptonowi
w temperaturze pracy
wymiennika!




3.7.Wytaczanie
W przypadku systemu wyposazonego
w wiekszg ilo5¢ pomp, nalezy ustalic prawidtowg

kolejnoscich zatrzymania, a nastepnie:
1. Powoli zredukowac natezenie przeptywu

medium w celu unikniecia uderzenia
hydraulicznego.

2. Pozamknieciu zaworu wytaczyc pompe.

3. Powtorzyc etapy 1-2 dladrugiego medium.

Konserwacja

F
-—

.Wytyczne

1. Stal nierdzewna jest podatna na dziatanie
korozji w wyniku reakcji jonéw chloru.
W zwigzku z tym nalezy unikac zwigzkow
zawierajacych sole chlorku NaCl oraz CaCl,.
Maksymalna zawartosé jonow chlorkowych
w wodzie przedstawiono na Fig.10.
W przypadku wyzszych temperatur graniczna
zawartosc jonow chlorkowych nie powinna
przekraczac 50 ppm.

2. Nie nalezy uzywac kwasu chlorowodorowego
zptytamize stalinierdzewnej.

3. Chlor powoduje zmniejszenie odpornosci na
karozje stalinierdzewnej.

4. Wymiennik nalezy dobrze wyptukac.

4.2.Czyszczenie

Czyszczenie nalezy przeprowadzic¢ prze-
puszczajac przez wymiennik przy pomocy
instalacji pompowej strumien ptynu czyszczacego
przynajmniej 1,5 razy wiekszy od strumienia



wystepujacego podczas eksploatacji. Ptyn
czyszczacy nalezy dobrac¢ do rodzaju osadow
wystepujacych w wymienniku ciepta.
W przypadku zastosowania wody najczesciej
wystepujacym osadem jest kamien kottowy
CaCo, lub trojtlenek zelaza Fe,0,. Pozostawienie
jednego z osadow przy jednoczesnym usunieciu
drugiego moze by¢ przyczyna korozji wymiennika.

Instrukcja czyszczenia
wymiennikdw ciepta
jest dostepna

u producenta.

Usterki

5.1.Spadek ciSnienia

1. Sprawdzi¢, czy zawory wraz z zaworami
niepowrotnymisg otwarte:

- zmierzyc ciSnienie przed oraz za zaworami,

- wmiare mozliwosci zmierzyé/ocenic natezenie
przeptywu.

2. Jezeli zaobserwowany spadek cisnienia jest
wiekszy niz okreSlony dla aktualnego
przeptywu, nalezy sprawdzic pkt.3. Jezeli
spadek cisnienia jest mniejszy niz okreslony
w specyfikacji, moze to wigzac sie z niewtasci-
wym doborem pompy.

3. Spadek cisnienia moze byé spowodowany
nagromadzeniem osadéw na powierzchni
wymiany ciepta. Zauwazalne jest to przez
odczyt temperatury odbiegajacy od
prawidtowego.



5.2.Problemy z wymiang ciepta

Jezeli wystepuja problemy z wymiang ciepta
nalezy zmierzyc temperature/natezenie
przeptywu na wlocie i wylocie kazdego z medium.
Nastepnie pomierzone wartosci nalezy sprawdzic
pod katem ilosci wymiany energii cieplnej zgodnie
ze specyfikacjami. Jezeli wydajnos¢ wymiany
ciepta spadta ponizej podanych wartosci nalezy
wyczysci€ powierzchnie wymiany ciepta.

Akcesoria

Akcesoria nie sg dostarczane
standardowo z wymiennikiem
ciepta, mozna je zamowic
dodatkowo.

6.1.Wsporniki mocujace

Wsporniki pozwalajg na przymocowanie
wymiennika do podtogi lub elementow
konstrukcyjnych instalacji. Nie sg dostarczane
standardowo wraz z wymiennikiem, ale moga by¢
zamowione dodatkowo.

Spos6b montazu wspornikéw do wymiennikow
pokazanona Fig.8:
@ wymiennik ciepta
@ podporaprzednia
€) uchotransportowe
@ podporatylna
@ nakretkaM10
@ podktadkaM10



Spos6b montazu wspornikdw drugiego rodzaju
pokazanona Fig.9:
@ wymiennik ciepta
@ podpora

6.2.1zolacja cieplna

|zolacja cieplna ptytowych lutowanych
wymiennikow ciepta sktada sie z dwoch czesci
taczonych ze soba za pomoca klamr zaciskowych.
Zapewnia ona zmniejszenie strat ciepta i nie
powoduje zbednego ogrzewania pomieszczenia,
w ktorym wymiennik jest zainstalowany.

Izolacja zimnochronna ptytowych lutowanych
wymiennikow typu chtodniczego jest wykonana
z samoprzylepnej, doskonale przylegajacej do
powierzchniwymiennika maty kauczukowe;j.

Pakowanie, przechowywanie i transport
°

Wymienniki nalezy przechowywac w miejscu
ostonietym, zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami dziatajgcymi
korodujaco. W czasie transportu i przecho-
wywania wymienniki powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig uszkodzeniaizanieczyszczenia.

W sprawach nieuregulowanych
W powyzszej instrukcji

nalezy kontaktowac sie

z dziatem technicznym
producenta urzadzenia.

Deklaracja zgodnosci WE znajduje sie do pobrania
na stronie internetowej www.reflex.pl
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OnucaHue

1.1.OnpenenenHuns

MasHbI NAACTUHYATbIN TENN00OMEHHMK
YCTPOMCTBO COCTOUT M3 ONPeAeeHHOro KOMYecTsa
roppmMpoBaHHbIX TENNOOOMEHHbIX NAACTUH,
CNasHHbIX APYr C APYFOM NPMW BbICOKOM
TemnepaType B Bakyyme. Cnepeaun u c3aau
MMEIOTCA BHELUHWE NAACTMHBbI, YyCUAMBAtOLWME BCHO
KOHCTPYKUMIO.

TennoobmeHHble NAacTUHbI

MNaCTUHbI U3rOTOBNEHBI M3 HepKaBeloLlen cTanu,
MMEIOT rodppPUPOBaHHYIO MOBEPXHOCTb.

BHelHWe naacTuHbI

llpeccoBaHHbIE MAN TAaAKWe NNACTUHbI K3
Hep)aBetolwen CTanun, 3aKkpbliBatowmne naket
TENN00OMEHHbIX NAACTUH. Ha BHEWHMX NAacTMHax
MMeoTCA OTBEPCTMA ANA MOHTaXKa BMYCKHbIX U
BbIMYCKHbIX NPUCOANHUTENbHBIX NaTPYOKOB.
MakeT TenN00OMeHHbIX NAACTUH

Mpu coeamHeHUn TennoobMeHHbIX NAacTUH B
nakeT, robpmMpoBaHHaa NOBepxXHOCTb obpasyeT
BHYTPEHHME KaHa/lbl, MO KOTOPbIM ABMXKYTCA NOTOKM
Ten100bMeHHbIX cpes,

Mnowaab TennoobmeHa

ToBEepPXHOCTb HarpeBaTe/NbHOMW NAACTUHLI,
KOHTaKTupylowan c obenmn cpefamu B
TennoobmeHHuKe.

Obulas naowaab TenioobmeHa

Obuwas naowanb HarpeBaTe/NbHOM MAACTUHDI,
Mmerolwan KOHTaKT ¢ obevmn cpegamu B
Ten1006MeHHUKe.

TMapaBANYECKUIA yaap

Tmapoyaap - 3TO CKAYOK AaBNeHWA, Bbl3BAHHbIN
HbICTPLIM M3MEHEHMEM CKOPOCTUM MOTOKA 3TOM
XUAKoCTU B cucTeme. OH MOXKeT BO3HMKaTb B
pesynbTaTe Pe3Koro OTKPbITUA MAM 3aKPbITUA
3aM0OpHbIX YCTPOMCTB. [laHHOEe fBNeHMe MOKeT
NPUBECTM K MOBPEKAEHWIO YCTPOCTBA.



1.2. OCHOBHble 31eMeHTbl KOHCTPYKLMK, puc. 1:
@ BHeWHAA NNaCTUHA
) nakeT Ten006MeHHbIX NAACTUH
€) npvcoeanHWTENbHbIE MATPYOKM
@ onopa
€ MOHTaXKHaA WnWbKa
() TPaHCMOPTMPOBOUHbIN KPOHLUTERH

1.3. KoHcTpyKuma
MafHbIK NAACTUHYATBLIN TENNOOOMEHHUK -
NPOTOYHOE YCTPOICTBO, pUC.2:
2a- OAHOKOHTYPHbI TENN00OMEHHUK
c4 natpybramn
2b- ABYXKOHTYPHbIM TEMNI00OMEHHMK
c4 natpybkamu
2C- ABYXKOHTYPHbIN TENN00OMEHHMK
c6natpybrammu

MoBepxHOCTb TennoobmeHa obpasyeTcsa
rodpMpPOBaHHLIMK MAACTUHAMM U3 Hep:KaBetoLeit
CTann, COeMHEHHbIMU TBEPAbIM Mpunoem. Pebpa
HarpesaTesIbHbIX NAACTUH, COEAMHEHHbIE B TOYKaxX
cConpuKOoCHOBeHMUA, 06Pa3yloT KaHaNbl.
MpoxoxaeHne U HanpaBaeHWe MOTOKa cpef Mo
COOTBETCTBYIOWMUM KaHanam onpeaensaercs
roppupoBaHmem Tenn00bMEeHHbIX NAACTUH.
Bnarofapsa TakoW KOHCTPYKUMWM Ten100b6MeHHMK
YyCTOMYMB K CHMMaHUIO cpef. Ha BHeWHUX
NJaCTUHAX PACMO/IOKeHbl BIYCKHbIE U BbIMYCKHbIE
npucoeanHUTENbHbIE NAaTPYOKM.

MnacTtuHuaTbIN
TennoobMeHHUK
nmeeT HepasbopHy
KOHCTPYKLUMH!




1.4. 3aBoackan Tabnnuka, puc.3:

@ npowussoanTenb

@ norotmn npowvssoauTeNns

(@ obo3HayeHne TenN00OMEHHNKa

@ xopa ycTponcTsa

(9 cepuiiHblil Homep yCTpoiicTBa

@) roa Bbimycka

© nnowagp TennoobmeHa

©) macca

() KaTeropus ycTpOWCTBa COMIAcHO
2014/68/UE

® MWH./MaKC. JaBaeHue

(P vcnbiTaTeNbHOE faBneHune

(E) MMH./makc. paboyas TemnepaTypa
Tenno0obmeHHMKa

@ ob6vem

(B rpynna cpeapbl cornacro 2014/68/UE
- rpynna 1- onacHble cpeapl
- rpynna 2 - 6e3onacHble cpeabl

* TabNMyKa C NPUMEPHbIMM NapameTpamm

1.5. MpuHuMn paboTbl

MaAHble NAacTUH4YaTble TENNOOOMEHHUKHM
COCTOAT M3 NnakeTa rodpuMpoBaHHbIX COeAMHEHHbIX
MeKay cobol NAacTMH M3 BbICOKOKAYeCTBEHHOM
HepsKagetolen ctanu. Cpeapbl NocTynatoT vepes
npucoeanHUTEeNnbHble NaTpybKku, 3aTem
pacnpocCTpaHAKTCA NO KaHanam Mexay
TENnN00O6MEHHbIMU NAACTUHAMM, F4E Y NPOUCXOANT
TennoobmeH. MoBepXHOCTb TennoobmMeHa -
NOBEPXHOCTb NakeTa NAacTuH.



1.6. Ucnonb3osaHne

MasHble NAaCTUHYATble TeNNOOOMEHHUKN
MCMO/Mb3YIOTCA B HACcOCax CUCTEM LEHTPaAbHOro
OTOMNEHWUA U TOpPAYEro BoAOCHAbKeHUA,
MCNONb3YKWUWNX TENNOBYI SHEPTUI
BbICOKO3GDEKTUBHbIX CUCTEM BOASAHOMO OTOMNNEHMA.
TennooOMeHHUKN TaKKe MOryT NpUMEHATbCA B
BEHTUNALMOHHBIX M TEXHONOTUYECKMUX CMCTemax,
cUCTEMAx KOHAMLWMOHMPOBAHMA, B KOTOPbIX B
KayecTBe paboueit cpeau wcnonbsyeTca BoAa,
BO3AYX, APYrve XUAKOCTU MUAWU rassbl.
TennoobMEeHHUKM ANA XONOAMABHBIX CUCTEM
MCNONb3yeTCA, Hanp., B CUCTEMax OXNaxAeHuaA
TEMNNOBbIX HaCOCOB WM B BOLOOX/JAXKAAOLLMX
MalWwuHax. B 3aKpbITbIX CUCTEMAX MCMO/b3yeTcA
OYMLLEHHas BOAA, @ B OTKPbITbIX - OYUCTHbIE

YCTPOMCTBA.

MoHTax

2.1.TpeboBaHus

B KkayecTtBe xnapgareHTos, Hanp., HFC, HCFC
MCMO/b3YOTCA BELeCTBa, 0ObIYHO NPUMEHSAEMbIE B
XONOAMNbHbBIX CMCTEMAX. Mcnonb30BaHME ONacHbIX
UAKOCTEN AONMKHO COOTBETCTBOBATH
TpeboBaHMAM K He30MacHOCTM Npu NPUMEHeHUN
NAHHbIX KUAKOCTEMN.

TennoobmMmeHHUK
HeobxoanMmo YyCTaHOBUTb
M 3KCNAYyaTUpoBaTh C
obecneyeHuem
be3sonacHocTy nepcoHana!




TennoobMeHHUKM HeobXxoAMMO MOHTMPOBATb
TaK, 4Tobbl 0becneynTb NPoCToTy TEXHUYECKOro
06CNY)KMBAHMA M KOHTPONA, @ TaK¥Ke, 4TOObI
npenoTBpPaTUTbL Nnepenavyy smbpaunin un
HanpAMXeHWn, BO3HMKAIOWMX B cucTeme, Ha
npucoeanHUTENbHbIE NATPYOKM TeNnN00OMeHHMKa,
puc. 6. PekomeHAO0BaHHbIM CNOCOb6 MOHTa)
Ten100bMeHHUKOB npeacTasneH Ha puc. 4. Mpu
3aTArMBaHUN pPe3bOOBbIX COEAMHEHUM HE MOMKHO
npesbIWaTh MaKCMMaNbHO AOMNYCTUMbINA KPYTALLMA
MOMEHT Ans natpybkos, puc. 5. [na moHTaxa
Tenn00bMeHHUKOB C Koamdectsom naactuH (N)
6onee 30 TpebyeTcAa MCNoAb30BaTL OMNOPY, a ecu
Konnyectso naactmH (N) npesbiwaeT 60 - ase
onopel, puc. 9.

2.2. UHpopmauua ob ycTaHoBKe

Mepen noakntoyeHMEM TennoobmeHHUKa K
cnucteme cneayet ybeamTbcA, YTO BHYTPMU
TennoobMeHHWKa OTCYTCTBYIOT Kakne-nnbo
MHOPOAHbIE NPeAMETbI.

B cucTeme [o0/KHA ObITb NpesycMoTpeHa
3alMTa TennoobmeHHUKa (B 4aCTHOCTMH,
MeMbpaHHbBIN pacwWHUpUTenbHbIN Oak,
npeAoXpaHUTENbHbIWM KnanaH) OT BbiXo4a
napameTpoB AaBAEHWUA 1 TemnepaTypbl 3a Npeaesbl
MaKCUMaNbHbIX U MUHMMANbHbIX 3HAYEHWUN,
YKa3aHHbIX Ha 3aBOACKOM TabinyKe.

Ona nosblweHna sddeKTUBHOCTM
TeNn1006MeHHMK HeobXxoAMMO MOAKMOUNUTL TaKUM
obpaszom, 4yTobOb Ccpenbl ABUrannchb B
NPOTMBOMNONOMKHbBIX HaNpPaBAEHUNAX
(npoTrBOTOKOM).

[penoxpaHuTesnbHbIE KnarnaHbl
Heobxoanmo ycTaHaBNuBaTb

B COOTBETCTBUU C
TpeboBaHnaAMKN ona

HanopHbIX pe3epByapos!




2.3.YCTaHOBKA XON0AMNbHbIX TEeNN006MEHHUKOB

MpW UCNONb30BAHWM Ten100OMEeHHWKa B
cucTeme Tenn00bMEeHHWKOB MW B CUCTemax, B
KOTOPbIX MeHseTcs ¢dasa cpefd, TenJ006MEHHMK
NOMXeH OblTb YCTAHOB/JEH BEPTUKA/NbHO B
COOTBETCTBUM C puC. 4.

He gonyckatb
3aMOpaXKMBaHmA
pabouux cpep,

B Ten100bmMeHHunKe!

MpyY MOHTaKe OXNaXKAAOLLMX TENN00OMEHHMKOB
HeobXxoaMMO 1CMOb30BaTh TEPMOCTAT /1A 3aLLUMUThI
OT 3amep3aHudA, a TaKxe yCTPONCTBO ANA
MOHUTOPMHIA pacxoda cpefbl ans obecneveHus
NOCTOAHHOrO pacxofa XMAKOCTM A0 M nochne
3anycka Komnpeccopa.

CneayeT KOHTPOAMPOBATb COCTOSIHWE Hacoca
0N NpeaoTBPalLeHns ero aBapun.

2.4.Nalka

Bo Bpema MOHTa)kHbIx paboT TpebyeTcs
y4MUTbIBaTb OMACHOCTb 3aropaHua, Hanp.,
cobntoaTh PaccTosHMe OT ropHYMX MaTepuanos.

Mpu cBapke/naitke coeauHeHWin HeobxoaMmo
npeaoTBpaTUTL neperpesaHue TenI00OMEeHHMKa,
MCMOMb30BaB MaTepuan, Noraowatowmnin Tenno,
Hanp., X10M4YaTobyMarKHbIM LWNaraT, NPONWUTaHHbIN
BO/OM.

B X0N0AMNbHbIX YCTaHOBKax TeMN100OMeHHMK
TpebyeTca nasTb C MCNONb30BaHMEM cepebpaHoro
npunosa (He meHee 35% cepebpa), npu yem
TemnepaTypa He AoMKHa npeBbiwaTts 650°C, puc. 5.



Ecnv TennoobMeHHMK OcHalleH npucoeamHu-
TeNbHbIMW NaTpybkamu, KoTopble TpebyeTca
npvBapuBaTb, Toraa ANA UX COeAMHEeHUA cnedyet
MCNONb30BaTb CBapKy TIG man MIG ana
MWHUMM3ALMU BblAENAEMON TEN0BOW 3HEPruu.

2.5.Nogvem
\

/l_ltlﬂ,Hl/IMaTb TennoobMeHHUK, OCHALLEHHbIN
TPaHCNOPTUPOBOYHBIMU KPOHLUTEAHAMN,
[0MyCKAeTCcsa TOMIbKO C UCMOJ/b30BaHUEM
nocnegHux! 3anpeLwaeTca NogHUMaTb
TennoobMeHHVK 33 NpUcoeanHUTENbHbIE
NaTpybKM UM MOHTAXKHbIE
wnunbKy, puc. 7. NMocne
MOHTa)ka TennoobMeHHUKa
TpaHCNOPTUPOBOYHbIE

\P(IJUHLUTEIZHbI Heobxoanmo CHATL! /

dKcnayatauma

3.1.Tlyck B aKcnayaTauuio

[Ona obecneyeHnUAa NpaBMNbHOTO BBOZAA
TenN00bMEeHHMKOB B 3KCMyaTaumio Heobxoammo
cobntofaTb caeayoLLye npasua:

1. Ana cuctem ¢ 6OAbWMM KONMYECTBOM HAacoCOB
TpebyeTca onpefennTb NPaBUNbHY IO
o4epesHOCTb MX MycKa.

2. Mpwn 3anycke yCTaHOBKM CHa4vana caeayet
3aMyCTUTb KOHTYP C Xon04HOM cpenoit. C Lenbto
n3bexaHna rmapaBAMYeCcKOro yaapa pocT
TemnepaTypbl He AONXEeH npeBblWaTh
10°C/mMuH, a pocT gasneHunsa - 3 6ap/MuUH.
MaKcumanbHaa pasHuua TemnepaTtyp mexay
cpefiamm He AoKHa npeBblwaTb 150°C.



3. Y6eamTbca, YTO KaamnmaH Mexay HacoCom
1 3aMOPHbLIM YCTPOWCTBOM B CMCTEME 3aKPbIT.

4. Ecnv Ha BbiMyCKHOM naTpybKe ycTaHOBMEH
KnanaH, TpebyeTcs NPOBEPUTb, MOJHOCTLIO N
OH OTKpBbIT.

5. OTKpbITb BO3AYXOOTAENUTENbHbIN KaamaH
N MeONIeHHO 3amyCTWUTb Hacoc.
6. MeaneHHO OTKPbITb KNanaH .

7. Tlocne NONHOrO yAaneHuWAa BO34yXa 3aKPbITb
BO34yX0O0TANNTE/IbH bl KNanaH.

8. ToBTOPUTb Waru 3-7 Ans BTOPOM cpesbl.

3.2. TpeboBaHMs K Ka4yecTBy BOAbI

3anpewaeTca UCcnoib3oBaTb
B Teni1006MeHHNKe cpefbl,
BbI3bIBaOLLNE KOPPO3UD
ctanu AlSI 316L/304L
(1.4404/1.4307) vnu

npunos.

pH Boap! (Npu 25°C) 7-10 (6-9 ansa Luna u
[N HUKeNeBoro Npunos)

3/1eKTPONPOBOAHOCTb 10-500 pS/cm
cBOHOAHBIN aMMMaK NH; <2,0 mg/I
ABYOKMUCb yrnepoaa CO, <20 mg/I
»eneso Fe¥ <1,5 mg/I
MapraHet, Mn?** <0,1 mg/I
X10p Cl Fig.10
HUTPaTbI NO;- <80 mg/I
cynboatsl SO~ <80 mg/I
JKECTKOCTb BOAbI 6-15 °dH
cB0b0oaHbIN XN0p Cl, <0,4 mg/|
CepoBoaopoa, H,S <0,04 mg/|
61KapboHaTbI HCOy <250 mg/I
cynbduThI SOs* <1,0 mg/I
cynbpuabl S* <1 mg/l
HUTPUTI NO3 <0,1 mg/l
arpeccuBHan yrekucnota | H,COs <20 mg/I




3.3.YcTpolicTBO B npougecce paboTbl
Ons obecneyeHuna npaBuabHON paboTsl

TennoobmeHHUMKOB HeobxoamMmo cobntoaaTb

cneayoume NPUHUMNbI:

1. He npesbilWaTb MaKCMMANbHYIO TeMNepaTypy 1
[aBNeHue.

2. He ponyckaTtb pe3kux M3MeHeHUI TemnepaTypbl
W AaBneHusa cpen. MakcumanbHasa pasHuLa
TemnepaTtyp Mexay cpedamu He [0/KHa
npesbiwats 150°C.

3. He pgonycKkaTb 4pe3mMepHOro 3arpAasHeHuA
TenN00bMeHHNKOB.

4. HeobxoanMmo nepuoamMyeckn ovuuiaTh
TENI00OMEHHUK, NPUAEPKMBAACH CAEAYOLLINX
peKoMeHAaLmiA:

— TennoobmeHHWKK, paboTatoume B cucteme
LUEeHTpasbHOTrO OTOMNEHMS, CNedyeT OYMLLaTh,
no KparHen mepe, Kaxkable 18 mecAues;

— TennoobmeHHMKK, paboTatowme B cucTeme
ropa4eroBoA0CHAbOKEHNA, cneayeT OUmMLLaTh,
no KpalHen mepe, Kaxable 12 mecaues;

— Y4acTOTy OYUCTKM CNeayeT YBeNYUTb B Cyvae

HebnaronpuATHBIX YCAOBMIA IKCMyaTaLMm.

3.4.3awmTa OT 3amep3aHus

TpebyeTca npegycmoTpeTb BO3IMOMKHOCTb
3amep3aHua paboyux cpes NpuU HU3KKUX
Temnepatypax. Cuenbto n3beskaHna nospexaeHns
TennoobmMeHHMKa M3-3a 3amep3aHua B cpeay
HeobxoanmMo A006aBUTb aHTUOPU3, y4YUTbIBAA
TemMnepaTypy OKPYKeHMA.

Ecan TemnepaTypa 3amep3aHua cpepbl
HepaboTatowero Tenno00bMeHHWKa Bblle OT
TemnepaTtypbl OKPY)KalolWero Bo3adyxa, Toraa M3
TennoobmMeHHWKa HeobxoaAMMOo CAUTb cpeay M
OYNCTUTb ero.



3.5.3awmTa OT 3aKynopKn

Ons npepoTBpalW,eHMa 3aKynopKM
Tenn00bMeHHMKa MeXaHUYEeCKUMM NPUMecAMM B
cucTeme TpebyeTcA yCTaHOBUTb MEXaHUYecKui
bunbTp. B cnyvyae COMHEHWI OTHOCUTENbHO
MaKCMManbHO A0MYCTUMOro pasmepa npumeceit B
cpeae, cnefyet 0bpaTUTLCA K NPOU3BOAMUTENIO.

3.6. 3awuTa OT TEnI0BOro MOBPEXAEHUA U/UNn
rmapoyaapa
Ona 3aumThl TeN1006MEHHMKA HEobxoaMmo

n3beratb pe3kMX M3MEHeHWn TemnepaTypbl U

nasneHuna paboumx cpea. Mo aToW npuyunHe

TpebyeTca npoBepuTb, paboTaeT Aun

TennoobmeHHUK 6e3 nepenanos AasneHus/

TemnepaTtypbl B COOTBETCTBMM CO CAeAyOLLMMM

npasuaamu:

1. YCTaHOBUTb AATUMK TEMNEPaTyPbl MAaKCMMaabHO
6NM3KO K BbIMYCKHOMY OTBEPCTUIO
TennoobmeHHuKa.

2. NopobpaTb ANna Ten100bMeHHMKa KaanaHbl U
perynnpytouiee obopyaosaHue Tak, 4TOObI
cTabunm3npoBaTb B Hem Temnepa-
Typy/nasnexne.

3. M3beraTtb ruapoynapos, Hamp., He UCNoab30BaTb
ObICTPOOTKPbLIBAOWMXCA M ObICTPO3aKpbIBa-
fOLLMXCA KNanaHoBs.

4. ABTOMATU3MPOBAHHbIE CUCTEMbI A0/KHbI ObITh
3anporpammmpoBaHbl Taknum 0H6pasom, YToObI
aMmnAnTyAa WM YacToTa nepenanos AasneHus
Hbl1a MMHUMaNbHOMN.

He ncnonb3oBaTtb cpeapl,
KOTOpas BOCMNSIaMeHseTca
npu pabo4ei Temnepartype
TennoobmeHHMKa!




3.7.OTKNtOYEeHMe

Ona cuctem ¢ 6ONbLWIMM KOIMYECTBOM HAcoOCOB
TpebyeTcs onpenennTb NPaBUIbHYIO O4epesHOCTb
MX OCTAHOBKM, @ 3aTEM:
1. MeaneHHo yMeHbLWWTb pacxod, cpelbl, YTobbl

n36exKaTb rvapaBanyeckoro yaapa.

2. [locne 3akpbiTUA KNanaHa BbIKAYUTb HAcoC.
3. [oBTOpWUTb Warn 1-2 Ana BTOpPoW cpesbl.

TexHuueckoe ob6cnyKuBaHue

4.1. PekKomeHzaunm

1. Heprkagetollan cTanb NOABEPXKEHA KOPPO3UM B
pe3ynbTaTe peakuMu MOHOB Xxsopa. B cBasn ¢
3TUM cnenyeT nsberatb coeAnHEHUN,
copgepxawmux xnopuasl NaCl n CaCl2.
MaKcrmanbHoe cofeprKaHue X10pua-MoHOB B
BoZe npeacTtasneHo Ha puc. 10. Mpu bonee
BbICOKMX TemnepaTypax MaKCMMaabHOe
cofep)aHue XA0pUA-MOHOB He AONXKHO
npesbiwatb 50 ppm.

2. 3anpelaeTca MCNoAb30BaTb CONAHYIO KMCNOTY
CNAACTMHAMM 13 HepyKaBetoLLLel CTanu.

3. Xnop ymeHblWaeT KOPPO3MOHHYHK CTOMKOCTb
HepraBetollen cTanu.

4. TennoobmeHHWK HeobBXOAMMO XOPOLWO
NPOMbITb.

4.2.0umnctKa

[na o4ncTKM TennoobmeHHMKa Yepes Hero C
NOMOLWbBI0 Hacoca TpebyeTca NpPonycTUTb CTPYHO
YUCTALLEN XKMAKOCTU NPEBbILLAIOLLYIO, MO KpalHeln
mepe, B 1,5 pasa cTpylo, xapakTepHyt Ana
HOPMaNbHOW 3KCNAyaTauMmn. YUCTAWYIO MMUOKOCTb
cneayeT noabupaTtb B COOTBETCTBMM C TUMNOM
0CafkoB B TennoobmeHHUKe. B cayyae



MCcnonb3oBaHWA BOAbl Hanbonee pacnpo-
CTpaHeHHbIM ocagKkom AsnaeTca Hakunb CaCO, naun
Tpexokuch xenesa Fe,0,. YoaneHvne ogHoro n He
yAaneHune BTOPOro ocazKka MOXeT Bbl3BaTb
KOppo3uto Tenn100bMeHHMKa.

MHCTPYKUMA N0 0UMCTKE
TennoobMeHHUKOB
NOCTyrnHa 'y
npoussoauTens.

Monomku

5.1.MNepenag pasneHua

1. Y6enountbcs, 4TO BCe KaamaHbl, BKAOYAA
HEeBO3BPATHbIE, OTKPbITHI:

— W3MepuTb [aBNeHWe Ha BXOZe U Bbixode W3
KnanaHos,

— N0 Mepe BO3MOXHOCTU M3MepPUTb/OUEHUTH
pacxoa,

2. Ecnn napeHue pasnerHua 6onblwe, Yyem
YCTAaHOB/NIEHHOE ANA TEKYLUero pacxoaa -
nposepuTb n. 3. Ecam nepenas AasneHuA
MeHblle YKa3aHHOro B MacrnopTe, 3TO MOXKeT
ObITb CBA3AHO C HenpaBWIbHbIM Noabopom
Hacoca.

3. NMepenan faBneHUA MoXeT ObiTb Bbi3BaH
OT/NIOXEHUMAMM, HAKOMUBLWMMMNCA Ha
TENI00OMEHHbIX NMOBEPXHOCTAX. ITO 3aMETHO
NO NOKa3aHWAM TemnepaTypbl, OTKAOHA-
FOLLMMCA OT HOPMbI.



5.2.Mpobaembl c TensioobmeHOM

B cnyyae npobnem c TennoobmeHom
HeobxoAMMO M3MepWTb TemnepaTypy/pacxos Ha
BXO/ZEe W BblXOAEe KaXAaoW cpeabl. 3aTem
M3MEpPEHHbIe 3HaYeHUs MPOBEPUTb Ha npeameT
COOTBETCTBMA C MACMOPTHbIMM NapameTpamm
TennoobmeHa. Ecam adpdexkTMBHOCTb TennoobmeHa
HMXKe YyKa3aHHbIX 3HaYyeHn, Heobxoanumo
BbIMOMHWUTb OYMUCTKY TEMNOOOMEHHMKA.

anHap,lle)KHOCTVI

MpUHaQNexHoCTn He

BKJTHOYEHbI B KOMMJIEKT
CTaHOAPTHOW NOCTaBKM
TennoobMeHHUKA, OHU

MOryT BbITb 3aKa3aHbl OTAENbHO.

6.1. MOHTaHble KPOHLITENHbI

KpoHWTeNHbl NO3BONAOT NPUKPENUTH
TENNOOOMEHHUK K MOMY WMAU KOHCTPYKUMOHHBIM
37eMeHTaM yCTaHOBKM. OHU He BXOAAT B KOMMAEKT
NOCTaBKM Tenn00bMeHHWKa, HO MOTyT ObiTb
3aKa3aHbl OTAENbHO.

Cnocob kpenneHWA KPOHWTENHOB K
Ten1006MeHHMKY NOKasaH Ha puc. 8:
TENN00OMEHHUK
nepeaHAn onopa
TPAHCMNOPTUPOBOYHOE YXO
3a4HAA onopa
raika M10
waibaM10

Q00000C



MOHTa) KPOHWTEWHOB BTOPOro Tuna
npeacTasaeH Ha puc. 9:
@ TtennoobmeHHMK
@ onopa

6.2. Tennounsonauus

Tennounsonauma nadHbiXx NAaCTUHYATbIX
TeNN100OMEHHMKOB COCTOUT M3 [BYX 3/1€MEHTOB,
COeZIMHEHHbIX ApYyr ¢ Apyrom ckobamu. [aHHbie
371E€MEeHTbl CHMXKAOT NoTepu Temnaa M UCKAKYaoT
HEeHYXHbl oborpes nMomelLeHUA, B KOTOPOM
YCTaHOB/IEH TENN00OMEHHMK.

XnapomnmsonAauma NaaHbIX NAaCTUHYATbIX
TennoobMeHHMKOB A4 XONOAUNbHbBIX CUCTEM
BbIMO/IHEHA M3 CaMOK/etlLeroca pesMHoBOro
MmaTepuana, MaeanbHO NpuUNeratWero K
NMOBEPXHOCTU TEMI00OMEHHMKA.

YNaKoBKa, XpaHeHWe M TPaHCNOPTUPOBKa
°

TennoobMeHHWKN CeflyeT XPaHUTb B 3aKPbITOM
MecTe, 3alUMUEHHOM OT aTMOChEpPHbIX U
KOPPO3MOHHbLIX dakTopoB. Bo Bpems
TPaHCMOPTUPOBKM W XPaHEHUA Ten1000MeHHUKM
OO/MKHbI ObiTb 3alUMLIEHbI OT MOBPEXAEHUI U
3arpA3HEeHni.

Mo Bonpocam, He 0XBayeHHbIM
[OAHHOW UHCTPYKUMER,
Heobxoanmo cBA3aTbCA

C TEXHUYECKMM OTAEN0M
npoussoauTens.

[Nekrnapaums cootsetctensa EC 4oCTynHa A1 3arpy3kum
Ha Beb-caitte www.reflex-winkelmann.com/en
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Popis

1.1. Definice

Pajeny deskovy vyménik tepla

Zarizeni se sklada z urcitého poctu profilovanych
topnych desek, spojenych vzajemné pomoci
vakuového pajeni za vysoké teploty. Zafizeni je
uzavfené krycimi deskami zpevnujici celou
konstrukci.

Topna deska

Deska je vyrobena z nerezové oceli s vylisovanym
vzorem vrubovani.

Kryci deska

Lisovana nebo rovna deska z nerezové oceli
uzavirgjici sadu topnych desek, s montaznimi
otvory pripojovacich hrdel.

Sada topnych desek

Topné desky vzajemné spojené takovym
zplsobem, ze vrubovani desek tvofi vnitini kanaly,
kterymi protéka médium.

Povrch vwmény tepla

Povrch topné desky, ktery ma kontakt s obéma
pracovnimilatkamive vymeéniku.

Celkovy povrch vymény tepla (teplosménna
plocha)

Celkovy povrch sady desek, ktery ma kontakt s
obéma pracovnimilatkamive vymeéniku.

Tlakovy raz

Tlakovy raz je nahla zména tlaku v ddsledku
prudké zmény rychlosti kapaliny v systému. Maze
se vyskytnout pfi nahlém otevreni nebo uzavreni
zafizeni regulujicich prdtok. Jev mlze zplsobit
poskozenivymeéniku.



1.2.Hlavni konstrukeni prvky, obr.1:
@ krycideska
@ sadatopnychdesek
€ pripojeni
O stojanek
(& montaznisrouby
@ prepravnioko

1.3.Konstrukce

Deskové pajené vymeéniky tepla jsou pritokova
zafizeni, vizobr.2:
2a - jednochody vymeénik s 4 pripojovacimihrdly
2b - dvouchody vymeénik s 4 pripojovacimihrdly
2c-dvouchody vyménik s 6 pfipojovacimihrdly

Teplosmeénnou plochu tvofi profilované desky z
nerezoveé oceli vzajemné spojené pomoci tvrdého
pajeni. ruby topnych desek, spojené v pravidelné
siti kontaktnich bodd, tvofi jednotlivé prdtokové
kanaly. Tvar vrub( a jejich spojeni umoziuje
nasmeérovat pritok médii pfislusnymi kanaly. Diky
této konstrukci je vyménik odolny vici tlaku
provozniho média. \/ krycich deskach se nachazeji
pripojovaci hrdla privadéjici a odvadéjici pracovni
kapaliny.

Deskovy pajeny vymeénik
tepla je nerozebiratelnou
konstrukci!




1.4.\/§robni Stitek, obr.3:

@ vyrobce

@ logovyrobce

@ oznaceni vymeniku

@ kod vyméniku

@ vyrobni ¢islo

@ rok vyroby

© teplosménna plocha

©) hmotnost

{ kategorie zafizeni podle 2014/68/EU

@ min./max. tlak

{® zkuSebni tlak

{® min./max. pracovni teplota vymeniku

(& objem

(® skupina pracovni latky podle
2014/68/EU
-skupina 1 —nebezpecné latky

- skupina 2 — bezpecné latky

*Deskas parametry vzorku

1.5.Funkce

Deskové pajené vymeniky tepla se skladaji ze sady
vzajemné spojenych profilovanych desek
vyrobenych z vysoce kvalitninerezové oceli. Pracovni
kapaliny jsou pfivedeny pfipojovacimi hrdly a dale
rozvedeny v kanalech mezi topnymi deskami, diky
kterym dochazi k vyméné tepla. Teplosménnou

plochutvoricela sadatopnych desek.



1.6. Pouziti

Deskové pajené vymeéniky tepla se pouZivaji v
Cerpadlovych rozvodech Gstfedniho vytapéni a
pripravy teplé uzitkové vody, napajenych tepelnou
energii z vysokoparametrickych vodnich
teplarenskych systémd. \ymeéniky Ize také pouzit
v rozvodech vzduchotechniky nebo v
technologickych a klimatizacnich systémech, ve
kterych je pracovni kapalina voda, vzduch a také
jiné kapaliny nebo plyny. Vymeéniky pro chladiva se
pouzivaji napf. v chladicich rozvodech tepelnych
Cerpadel nebo ve vyrobnicich ledové vody.
\/ uzavfenych systémech je tfeba pouzivat
upravenou vodu a v otevienych systémech zaradit
prislusnazarizeniupravujici kvalitu vody.

Montaz

2.1.Pozadavky

Udaje uvedené u vyrobku uréenému pro
chladiva, napf. HFC, HCFC oznacuji odpovidajici
zarizeni pro aplikace chlazeni. Pouziti
nebezpecnych kapalin musi byt v souladu s
prislusnymibezpecnostnimi pravidly o zachazenis
danymilatkami.

Vyméniky je tfeba montovat takovym
zplsobem, aby byla snadna jejich obsluha a dozor,

Vymeénik tepla je treba
instalovat a provozovat
zpUsobem zajist'ujicim
bezpecnost personalu!




znemoznén prenos vibraci a napéti, které se
vyskytuji v rozvodu na pfipojovaci hrdla vyméniku,
viz obr. 6. Doporuceny zplisob montaze vymeéniku
tepla je znazornén na obr. 4. Pfi utahovani Sroubd
neni pripustné prekroceni maximalniho
pripustného krouticiho momentu pro hrdla, viz
obr. 5. Vymeéniky s poc¢tem desek (N) vétsim nez 30
je tfeba montovat se stojanky, pro pocet desek (N)
vétsinez 60 je treba montovat se dvéma stojanky;,
vizobr.9.

2.2.Informace o instalaci

Pred pfipojenim vymeéniku na rozvod je tifeba
proveérit, zda byly z vnitrku vymeéniku odstranény
veskeré cizipredmeéty.

Rozvod musi byt opatfen bezpecnostni
vybavou pro vymeéniky tepla (mezijinymi expanzni
nadoba s membranou, pojistovaci ventil)
zabranujici rlistu tlaku a teploty nad maximalni
hodnoty a soucasné poklesem pod minimalni
hodnoty uvedené na vyrobnim stitku vyméniku.

Za (celem ziskani nejlepsiho tepelného Gcinku
je treba vymeénik zapojit takovym zplsobem, aby
jednotliva media protékala navzajem opacnymi

sméry (v protiproudu).

Bezpecnostni ventily je tfeba
montovat podle predpist
vztahujicich se na tlakoveé
nadoby!




2.3.Instalace vyménikd pro chladiva
\/ aplikacich vyménikd pro chladiva a vymeénika,
ve kterych dochazi k fazové preméné média, musi

bytvyméniky instalovany vertikalné podle obr.4.

Neni prfipustné zamrznuti
pracovnich médii ve
vymeéniku tepla!

Pfi montazi vymeénik{ pro chladiva je tfeba
pouzit protizamrazovy termostat a zafizeni
kontroly prltoku pro zajisténi stalého pritoku
kapaliny pred a po spusténikompresoru.

Je tfeba sledovat technicky stav cerpadla za
GCelem predejitinahlé poruchy.

2.4.Spojovani

PFri montaznich pracich je tfeba zohlednit riziko
spojené s pozarem, napf. pamatovat na dodrzeni
vzdalenostiod horlavych latek.

\/ pfipadé svafrovani / pajeni spojl je treba
zajistit vymeénik tepla pfed pfehratim okolo
pfipojovacich hrdel pomoci komponentu
pohlcujiciho teplo, napf. bavinéného lanka
namoceného ve vodeé.

Chladici okruh je tfeba pajet pomoci stiibrného
pajeni (min. 35% stfibra), pfi ¢emz teplota nesmi
presahovat650°C, obr. 5.



\/ pfipadé vymeéniku vybaveného navarovacimi
hrdly je tfeba pouzit metodu svarovani TIG nebo

MIG pro minimalizaci mnozstvidodavaného tepla.

2.5.Zvedani

Zvedani vymenik( vybavovanych
prepravnimi oky je povoleno

jen za pouziti téchto ok!
Nezvedejte vymeénik za
pripojovaci hrdla nebo

montazni Srouby, obr. 7.

Po instalaci vymeéniku je tfeba p
repravni oka demontovat!

Provoz

3.1.Uvedenido provozu
Za Gcelem zaruceni spravného uvedeni do
provozuje tfeba dodrzovat nasledujici pravidla:

1. V pfipadé systému vybaveného vétsim poctem
Cerpadel, je tfeba stanovit spravné poradi jejich
spousténi.

2. P¥i spousténi Cerpadel cirkulace je tfeba spustit
jako prvni obéh studené kapaliny. Rést teploty
nesmi presahnout 10°C/min, a rdst tlaku
3 bar/min, pro vyhnuti se tlakovému razu.
Maximalni rozdil teplot pracovnich kapalin
nesmipresahnout 150°C.



3. Je tfeba provéfit, zda ventil mezi Cerpadlem a
modulem fidicim prdtok v systému, je uzavren.

4. \/entil na vystupnim pripojovacim hrdle (pokud
je osazen) musi byt pIné otevren.

5. Oteviit odvzdusnovaci zafizeni a pomalu
spustit Cerpadlo.

6. Pomalu otevrit ventil (vstup do vymeéniku).

7. Po pIném odstranéni vzduchu uzavrit
odvzdusnovaci zafizeni.

8. Zopakovat etapy 3-7 pro druhé médium.

3.2.Pozadavky na kvalitu vody

Ve vymeéniku neni pripustné
pouzivat médium zplsobujici
korozi oceli AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) nebo
materiald pajeni.

pH vody (pfi 25°C) (ORRS ool e
elektricka vodivost 10-500pS/cm
volny amoniak NH; <2,0mg/l
oxid uhlicity Co, <20 mg/I
Zeleznaté ionty Fe¥* <1,5mg/l
manganaté ionty Mn?* <0,1 mg/I
choridy cr Fig.10
dusicnany NOs <80 mg/I
sirany 50> <80 mg/!
tvrdost vody 6-15 °dH
volny chlér Cl, <0,4 mg/l
sulfan H,S <0,04 mg/I
hydrogenuhlicitany HCOs <250 mg/I
sificitany SO <1,0 mg/I
sulfidy S <1 mg/l
dusitany NO, <0,1 mg/l
agresivni kyselina uhlicita | H.COs <20 mg/I




3.3.Zafizeni béhem provozu
Za Gcelem zaruceni spravné prace vymeénikd je
trebadodrzovat nasledujicipravidla:

1. Neprekracovat pripustny tlak a teplotu.

2. Nepfipoustét nahlé zmény teplot a tlaku
pracovnich latek. Maximalni rozdil teplot
pracovnich latek nesmipresahnout 150°C.

3. Nepripoustétnadmeérné znecisténivymeniku.

4. CProvadét pravidelné cisténi vymeéniku podle
nasledujicich doporucent:

— vymeéniky pracujici v rozvodu Gstfedniho topeni
Cistitalespon kazdych 18 mésicl

— vymeéniky pracujici v rozvodu pfipravy teplé
uzitkové vody ¢istit alespon kazdych 12 mésicl

— interval mezi cisténimi by se mél zkratit v

pripadé nepfiznivych podminek pouziti.

3.4.0chrana proti zamrznuti

Je tfeba zohlednit riziko zamrznuti pracovnich
mediiv nizkych teplotach. Aby nedoslo k poskozeni
vymeéniku tepla z dlvodu zamrznuti, pouzivané
médium musi obsahovat prostfedek zamezujici
zamrznutiv pracovnich podminkach.

Vyméniky tepla, které jsou odstaveny a
ponechany pri teploté okoli nizsi nez je teplota
tuhnutidaného média, je tfeba nejdfive vyprazdnit

avysusit.



3.5.0chrana protizaneseni

Za Gcelem zajisténi vymeniku tepla pred
mechanickymi necistotami je tfeba v systému
namontovat mechanicky filtr. V pfipadé
pochybnosti ohledné maximalniho rozmeéru ¢astic

pripustnych v médiu je treba kontaktovat vyrobce.

3.6. Zajisténi proti tepelnému nebo tlakovému
poskozeni

Za Gcelem ochrany vymeéniku je tfeba vyhybat
se nahlym zménam teploty a tlaku pracovnich
médii. Z tohoto dlvodu je tfeba provérit, zda
vymeénik pracuje bez oscilaci tlaku/teploty, podle
nasledujicich pravidel:

1. Namontovat ¢idlo teploty co nejblize vystupu
meédiaz vymeniku.

2. \lybrat ventily a regulacni pfislusenstvi pro
stabilizaciteploty/tlaku pro vymeénik.

3. Zamezit vzniku hydraulického razu. Napf. neni
pripustné pouzivat rychlouzaviraci nebo
rychlooteviraciventily.

4. Automatické fizeni je tfeba programovat
takovym zplsobem, aby amplituda a
frekvence oscilacibyly co nejmensi.

Ve vymeéniku tepla
nepouzivejte médium,
které se mlze vznitit
pfi pracovni teploté
vymeéniku!




3.7.0dstaveni z provozu

V/ pfipade systému vybaveného vetsim poctem
Cerpadel, je tfeba stanovit spravné poradi jejich
zastaveniadale:
1. Pomalusnizovat pritok teplého média, aby

nedoSloktlakovémurazu.

2. Pouzavreniventiluvypnout ¢erpadlo.
3. Zopakovatetapy 1-2 prodruhé médium.

Udrzba

4.1.Pokyny

1. Nerezova ocel mize korodovat v désledku
plsabeni iontd chloru. V souvislosti s tim je
tfeba zamezit styku se slouceninami
obsahujici chloridové soli (napf. NaCl, CaCl,).
Maximalni obsah chloridovych iont( ve vodé je
popsan na obr. 10. V pfipadé vyssich teplot by
maximalni koncentrace chloridd neméla
presahovat 50 ppm.

2. Neni pfipustné pouziti kyseliny chlorovodikové
sdeskamiznerezove oceli.

3. Chlor zplsobuje snizeni odolnosti proti korozi
nerezoveé oceli.

4. \/yménik je tfeba dobfe vyplachnout.

4.2.Cisténi

Cisténi se provadi chemickou cestou pomoci
Cerpani Cistici kapaliny pfes vyménik, pfi pritoku
alespon 1,5 krat vétsim, nez ktery se vyskytuje
béhem provozu. Cistici kapalinu je tfeba zvolit pro



pfislusny druh usazenin, které se vyskytuji ve
vyméniku tepla. V pfipadé pouziti vody se
nejcastéji vyskytuji usazeniny CaCO, (vodni
kamen) nebo oxid Zelezity Fe,O, (rez). Ponechani
jedné z usazenin pfi sou¢asném odstranéni druhé

mdze byt pricinou koroze vymeéniku.

Navod na cisténi
vymenikd tepla je
dostupny u vyrobce.

Zavady

5.1.Pokles tlaku

1. Provéfte, zda ventily vCetné zpétnych ventilll
jsou otevrené:

— zmeéfittlak predazaventily

— jestlizejeto mozné zmérit/vyhodnotit pritok.

2. Jestlize sledovany pokles tlaku je vetsi nez
stanoveny pro aktualniprdtok, je tfeba provérit
bod 3. Jestlize je pokles tlaku mensi nez
stanoveny ve specifikaci, miize to byt spojeno s
nespravnou volbou cerpadla.

3. Pokles tlaku mize byt zplsoben
shromazdénim usazenin na povrchu
teplosménnych desek. To byva patrné také

podle zmény namérené teploty od spravné.



5.2.Problémy s vyménou tepla

Jestlize dojde k problémm s vymeénou tepla, je
treba zmérit teplotu/pritok na vstupu a vystupu
kazdého média. Dale je tfeba namérené hodnoty
porovnat se specifikacia porovnat rovnéz hodnoty
pfenesené tepelné energie (vykonu). Jestlize
Gc¢innost vymeény tepla klesne pod urcitou
hodnotu, je tfeba vycistit teplosmeénnou plochu
vymeéniku.

PFislusenstvi

Prislusenstvi neni standardni
soucasti dodavky / baleni
vymeéniku tepla, je mozné

jej objednat samostatné.

6.1. Pfipeviovaci stojanky

Stojanky umoznuji pfipevnéni vymeéniku k
podlaze nebo nosnym prvkim konstrukce
instalace. Nedodavaji se standardné s vymeénikem,
alejemozné sije dodatecné objednat.

Zplsob montaze stojanku na vyméniky je
znazornénnaobr.8.
@ vymeéniktepla
predni ¢ast stojanku
prepravnioko
zadni ¢ast stojanku
matkaM10
podlozkaM10

Q0600



Zplsob montaze stojanku druhého typu je
znazornénnaobr. 9:
@ vymeéniktepla
@ tojanek

6.2.Tepelna izolace

Tepelné izolace deskovych pajenych vymeénik(
tepla se skladaji ze dvou casti, které se spojuji
klipsami (PPFI) nebo paskami (APFI). Izolace
zajistuje snizenf tepelnych ztrat a brani
nepotfebnému vytapéni mistnosti, ve kterém je
vymenik nainstalovany.

Chladarska izolace (RNI) chrani deskové pajené
vymeniky urcené pro chladiva. Tato izolace je
vyrobena z kaucukové gumy v samolepici Gprave,
dokonale priléhajicik povrchu vyméniku.

. Baleni, skladovani a preprava

\V/yméniky je tfeba skladovat v zastreSeném
misté, zajisténém pred atmosférickymi vlivy a
faktory plisobicimikorozi. Pripfepravé a skladovani
musi byt vymeéniky zabezpeceny pred poskozenim
aznecisténim.

Ve vécech, které nejsou
upraveny v tomto navodu,
je tfeba kontaktovat
technické oddéleni
vyrobce zarizeni.

ES prohlaseni o shodé je k dispozici ke stazeni
na www.reflexcz.cz
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Descripcion
°

1.1. Definiciones

Intercambiador de calor de placas soldadas

El dispositivo consiste en una serie de placas
corrugadas de intercambio, unidas entre si
mediante soldadura en horno de vacio a alta
temperatura, cerradas en los extremos por placas
de proteccion de mayor espesor.

Placas de intercambio

Placas de acero inoxidable con un disefio
corrugado.

Placas de proteccion

Se trata de placas de proteccion que cierran el
paquete de placas de intercambio en ambos
extremos. Estan provistas de conexiones para el
montaje delos tubos de entraday salida.

Paquete de placas de intercambio

Se trata de un paquete de placas de intercambio
unidas entre si de manera que se permite la
circulacion de los fluidos por los conductos
internos de cadalado delintercambiador.
Superficie de intercambio de calor

Es la superficie formada por todas las placas de
intercambio que estan en contacto con ambos
fluidos.

Golpe de ariete

El golpe de ariete es un cambio repentino en la
presion como resultado de un cambio rapido en la
velocidad del fluido. Puede ocurrir durante la
apertura o cierre repentino de los dispositivos
reguladores de caudal. Este fenémeno puede

causardanos en el dispositivo.



1.2.Los componentes principales, Fig.1:
@ placade proteccion
@ paquetedeplacasdeintercambio
€) conexion
@ soporte
© tornillo paraelsoporte de elevacion
(® soportedeelevacion

1.3. Construccion
Los intercambiadores de calor de placas

soldadas son dispositivos en los que los flujos
circulan seginse indica en Fig.2:
2a-intercambiador de unsolo paso

con 4 conexiones
2b-intercambiador de dos pasos

con 4 conexiones
2c -intercambiador de dos pasos

con 6 conexiones

La superficie de intercambio esta formada por
las placas corrugadas de acero inoxidable, unidas
entre si mediante soldadura fuerte. Los canales
entre las placas se distribuyen de manera alterna
para que los flujos circulen por cada uno de los
lados, a contracorriente. La tecnologia de
soldadura en horno de vacio permite que el equipo
resista condiciones de trabajo de alta presion.

iEl intercambiador
de calor es una estructura
no desmontable!




1.4.Placa de identificacion, Fig.3:

© fabricante

® logotipodelfabricante

@ marcado delintercambiador

@ cadigodeldispositivo

® nimerodeseriedeldispositiva

@ anodefabricacion

@ superficie de intercambio de calor

© peso

@ categoriadeldispositivo de acuerdo
con2014/68/UE

@ presionmin./max.

@ presionde prueba

® temperaturamin./max.
de funcionamiento delintercambiador

{» capacidad

@ grupodefluidodetrabajodeacuerdo
con2014/68/UE
- grupo 1 - peligrosos

- grupo 2 - seguros

*Placade caracteristicas con parametros de ejemplo

1.5.Funcionamiento

Cada fluido de trabajo entra por la conexion
correspondiente y se distribuye por cada canal
entre las placas de intercambio, en las que ocurre
la transferencia térmica. Finalmente sale por la

conexionde salida.



1.6. Aplicacion

Los intercambiadores de calor de placas
soldadas se utilizan en los sistemas de calefaccion
central y en los sistemas de agua caliente
sanitaria. También se pueden utilizar en sistemas
de ventilacion, sistemas tecnologicos y sistemas
de aire acondicionado, en los que el fluido de
trabajo es agua, aire u otros liquidos o gases. Por
ejemplo, se utilizan en sistemas de refrigeracion
de bombas de calor o en generadores de agua fria.
Se recomienda la utilizacién de agua tratada en
sistemas cerrados, y de equipos de tratamiento de
aguaensistemas abiertos.

Montaje

2.1. Especificacione

Los intercambiadores de calor de placas
soldadas pueden trabajar con fluidos
refrigerantes, por ejemplo HFC y HCFC. El uso de
liquidos peligrosos debe realizarse conforme a las

normas de seguridad.

iEl intercambiador de calor
debe ser instalado

y operado de manera

que se garantice

la seguridad del personal!




Los intercambiadores deben ser instalados de
manera que se permita su operacion y control,
debe impedirse la transmision de vibraciones vy
tensiones en las conexiones, Fig.6. La manera
recomendada de instalacion del intercambiador es
la que se muestra en la Fig.4. Al apretar la tuerca
en las conexiones, no se debe exceder el par
maximo admisible de torsion del tubo, Fig.5. Los
intercambiadores con nimero de placas (N) mayor
que 30 deben instalarse con un soporte, y si el
nimero de placas es mayor que 60, debe

instalarse con dos soportes, Fig.9.

2.2.Informacién sobre lainstalacion

Antes de conectar el intercambiador, debe
asegurarse de que no hay ningin material no
deseado dentro del mismo.

La instalacion debe estar protegida (vaso de
expansion v valvula de seguridad) para evitar que
se superen los valores maximos de presion vy
temperatura descritos en la placa de
identificacion.

Con el fin de obtener el rendimiento adecuado,
la conexion de los fluidos debe realizarse para que
fluyan endirecciones opuestas (a contracorriente).

iLas valvulas de seguridad
deben ser instaladas

de acuerdo con

la normativa de equipos

a presion!




2.3. Instalacién de los intercambiadores en
sistemas de refrigeracion

En caso de que el intercambiador se vaya a
instalar en un sistema de refrigeracion donde
ocurra un cambio de estado, el equipo debe
montarse verticalmente, seginla Fig.4.

iDebe evitarse que ocurra
congelacion de Fluidos

en el intercambiador

de calor!

En la instalacion de intercambiadores de calor
en sistemas de refrigeracion, debe protegerse el
sistema frente a congelacion mediante
termostatos y un dispositivo de control de caudal,
para asegurar que hay flujo constante tras el
arranque del compresor.

Las condiciones técnicas de la bomba deben
controlarse paraevitar roturas.

2.4.Conexion

Durante los trabajos de instalacion debe
tenerse en cuenta el riesgo de incendio, por lo que
se recomienda mantener la distancia minima de
seguridad de materialesinflamables.

En caso de realizar soldaduras, el
intercambiador debe protegerse de
sobrecalentamientos en las zonas de las
conexiones mediante un sistema de absorcion de
calor.

En sistemas de refrigeracion, debe utilizarse
soldadura fuerte de plata (min. 35% de plata),
siendo la temperatura maxima admisible de
650°C, Fig.5.



Si el equipo cuenta con conexiones para soldar,
debe utilizarse soldadura TIG o MIG para

minimizar el sobrecalentamiento del material.

2.5.Elevacion
/iSe puede levantar el intercambiador
solo haciendo uso de los soportes de
transporte! No se debe elevar
haciendo uso de las conexiones

0 de cualquier otro elemento

del equipo.

iLos soportes de elevacion deben ser
\retirados tras la instalacidn del equipo!/

~

Operacion

3.1.Puestaenmarcha

Con el fin de garantizar la correcta puesta en
marcha de los intercambiadores, tenga en cuenta
las siguientes reglas:

1. Si en el sistema intervienen varias bombas,
tengaen cuentael orden correcto de puestaen
marcha.

2. Al iniciar, comience primero con el lado frio. El
aumento de temperatura no debe exceder los
10° C/min , mientras que el aumento de presion
no debe exceder los 3 bar/min. La maxima
diferencia de temperatura de trabajo entre

ambos lados no debe exceder los 150° C.



3. Compruebe si la valvula entre la bomba v el
modulo de control de caudal esta cerrada.

4. Sien la conexion de salida se ha instalado una
valvula, debe comprobarse que esté
totalmente abierta.

5. Abrir la valvula de venteo y arrancar la bomba
lentamente.

6. Abrirlentamentelavalvula.

7. Después de eliminar todo el aire, cerrar la
valvulade venteo.

8. Repetirlasetapas 3-7 paraelotrolado.

3.2.Requisitos de calidad del agua

No deben utilizarse en

el intercambiador liquidos

gue causen corrosion

de aceros acero AlSI

316L/304L (1.4404/1.4307)

0 de los materiales de soldadura.

i 7|t10(6 9 para
pH defagua en 25°C) Sstl)ﬁ)dadura de niquel)
conductividad 10-500pS/cm
amoniaco libre NH; <2,0mg/I
diéxido de carbono Co; <20 mg/I
hierro Fe’ <1,5 mg/l
manganeso Mn** <0,1 mg/I
cloro cr Fig.10
nitratos NOs <80 mg/I
sulfatos S(0% <80 mg/I
la dureza del agua 6-15 °dH
cloro libre Cl <0,4 mg/I
sulfuro de hidrogeno H,S <0,04 mg/|
bicarbonatos HCOs <250 mg/I
sulfitos SO0~ <1,0 mg/I
sulfuros s <1 mg/l
nitritos NO,” <0,1 mg/I
acido carbénico agresivo | HCOs <20 mg/I




3.3.Durante el funcionamiento
Con el fin de garantir una operacion correcta del

intercambiador, tenga en cuenta las siguientes

reglas:

1. Noexcederlapresionylatemperaturamaxima.

2. No permitir los cambios repentinos de presion
0 temperatura. La maxima diferencia de
temperatura de los fluidos de trabajo no puede
exceder los 150°C.

3. No permitir un exceso de contaminacion en el
intercambiador.

4, Limpiar periodicamente el equipo segin las
siguientes recomendaciones:

— los intercambiadores que operen en un
sistema de calefaccion central, al menos
cada18meses;

— los intercambiadores que operan en un sistema
de agua caliente sanitaria, al menos cada 12
meses;

— lafrecuencia de limpieza se debe aumentar en
caso de condiciones operacionales adversas.

3.4.Proteccion contra la congelacion

Debe tenerse en cuentaelriesgo de congelacion
en liquidos que trabajen a bajas temperaturas.
Para evitar los posibles dafos por congelacion,
debe utilizarse un producto anticongelante en el
fluido.

En caso de que el intercambiador de calor no
esté trabajando v la temperatura ambiente sea
inferior al punto de congelacion del fluido, debe

vaciarseysecarse.



3.5. Proteccion contra atascamientos

Se recomienda la instalacion de filtros para
proteger el intercambiador de calor frente a
bloqueos por atascamiento de impurezas. En caso
de duda en cuanto al tamano maximo de particula

permitido, debe contactar con el fabricante.

3.6. Proteccion contra el dafo térmico
y/ode presion
Conelfinde proteger el equipo frente a cambios
repentinos de temperatura o de presion, deben
seguirse las siguientes reglas:
1. Instalar un sensor de temperatura lo mas
cercano posiblealasalida delintercambiador.
2. Seleccionar valvulas y sistemas de regulacion
que estabilicen la temperatura y presion en el
intercambiador.
3. Evitar golpes de ariete, por ejemplo no deben
utilizarse valvulas de actuacion rapida.
4.Los sistemas automatizados deben
programarse para que laamplitudy frecuencia
de las fluctuaciones sean lo mas pequenas

posible.

iNo deben utilizarse con
el intercambiador de calor
fFluidos cuya temperatura
de ignicidn sea cercana

a la temperatura

de Funcionamiento!




3.7.Parada en el funcionamiento
En caso de que se trata de un sistema equipado
con mas de una bomba, debe determinarse el
orden correcto de parada, a continuacion:
1. Reducir lentamente el caudal, con el fin
deevitarelgolpedeariete.
2. Apagarlabombatrascerrarlavalvula.
3. Repetirlospuntos 1-2 parael segundo fluido.

o Mantenimiento

4.1.Recomendaciones a seguir

1. Elaceroinoxidable es susceptible ala corrosion
debido a la reaccion con los iones de cloro. En
relacion con esto, deben evitarse los
compuestos que contienen sales de cloruro
NaCl y CaCl,. El contenido maximo de iones
cloruro en el agua se determina en la Fig.10.
En el caso de temperaturas mas altas, el limite
de contenido de iones cloruro no debe exceder
50 ppm.

2. No utilizar acido clorhidrico.

3. El cloro reduce la resistencia a la corrosion del
aceroinoxidable.

4. Debe realizarse la limpieza del intercambiador
decalor.

4.2.Limpieza

Debe llevarse a cabo haciendo pasar por el
intercambiador, mediante una bomba, un fluido de
limpieza enun caudalal menos 1,5 veces superior
al de funcionamiento. El liquido de limpieza debe



ser elegido de acuerdo al tipo de impurezas y
restos de suciedad que haya en el equipo. En caso
de que el intercambiador trabaje con agua, son
frecuentes las incrustaciones de CaCO, o trioxido
de hierro Fe,0.. Eliminar un tipo de incrustacion
pero no el otro, puede provocar la corrosion del

intercambiador.

El fFabricante dispone
de manual de limpieza
de los intercambiadores
de calor.

Averias

5.1.Caida de presion

1. Compruebe si las valvulas con sistema anti
retorno estan abiertas:

— medir la presion antes y después de las
valvulas

— medirel caudal siempre que seaposible.

2. Sila caida de presion supera a la especificada
para el caudal de trabajo, compruebe el punto
3. Si la caida de presion es inferior a la
especificada, puede estar asociada a una
seleccionerroneadelabomba.

3. Elaumento en la caida de presion puede estar
causado por la acumulacién de incrustaciones
en el intercambiador. Se puede apreciar en
caso de que la temperatura se desvie de lo
normal.



5.2.Problemas de intercambio de calor

En caso de aparecer problemas en el
intercambio de calor, debe realizarse una medida
de temperatura en las entradas y salidas de cada
lado. A continuacion los valores recogidos deben
compararse con los valores especificados. Si el
rendimiento en la transferencia de calor ha
disminuido segln lo especificado, se recomienda
realizarlalimpiezadel equipo.

Accesorios

Los accesorios no se incluyen
de manera estandar con

el intercambiador, deben
pedirse por separado.

6.1.Soportes de montaje

Permiten fijar el intercambiador al suelo, o al
elemento estructural existente. No se entregan de
manera estandar con el intercambiador pero se
pueden pedir por separado.

El método de montaje de los soportes en el
intercambiador se muestraenlaFig.8:
intercambiador de calor
soporte delantero
soporte de elevacion
soporte trasero
tuercaM10
arandelaM10

0060000



El método de montaje de los soportes del
segundo tipose muestraenla Fig.9:
@ intercambiadorde calor
@ soporte

6.2. Aislamiento térmico

El aislamiento térmico del intercambiador de
calor consta de dos partes unidas entre si
mediante abrazaderas. Con su instalacion se
reduce la pérdida de calor vy se evita el
calentamiento innecesario de la sala en la que se
encuentre el equipo.

Elaislamiento para frio de los intercambiadores
de calorensistemas de refrigeracion esta formado
por una capa adhesiva de caucho, perfectamente
adheridaalintercambiador.

Embalaje, almacenamiento y transporte
°

Los intercambiadores deben almacenarse en
lugares protegidos, donde no se vean afectados
por fenémenos atmosféricos o corrosivos. Durante
el transporte y almacenaje deben protegerse
contraposiblesdanos o contaminacion.

En situaciones o casos

no previstos en el presente
manual, por Favor, péngase
en contacto con

el departamento técnico
del Fabricante.

La Declaracion de Conformidad CE esta disponible
para su descarga en www.reflex-winkelmann.com/es

ES
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Descricao

1.1. Definicoes

Trocador de calor de placas soldadas

O equipamento consiste em uma série de placas
de aquecimento corrugadas, ligadas entre si pela
brasagem em alta temperatura e sob vacuo,
finalizado pela placa inicial, garantindo protecgao e
reforcoatodaaconstrucao.

Placa de aquecimento

Placas corrugadas, feitas emagoinoxidavel.

Placa de protecao

Uma placa corrugada ou plana, em aco inoxidavel,
que finaliza o conjunto de placas de aquecimento,
equipada em orificios para a montagem dos tubos
deentradaedesaida.

Conjunto de placas de aquecimento

As placas que compoem o conjunto sao
conectadas entre si, formando canais de
passagem por onde escoa os fluidos.

Superficie de troca térmica

Superficie da placa de aquecimento que tem
contacto comambos os fluidos.

Superficie total da troca de calor

Superficie total da placa de aquecimento que tem
contactocomambos os fluidos.

Golpe de ariete

Golpe de ariete € uma alteracao brusca de pressao
ou de velocidade do fluido no sistema. Pode
ocorrer durante abertura ou fechamento
repentinos das valvulas de bloqueio.

0 golpe de ariete pode ocasionar furos/trincas nas
placasdo trocador.



1.2.Principais componentes, Fig.1:
@ placadeprotecao
@ conjuntode placas de aquecimento
€) conexao
@ suporte
© passadordemontagem
@ alcadetransporte

1.3.Construcao
Os trocadores de calor de placas brasados sao
dispositivos de fluxo, Fig.2:
2a-trocador de um passo com 4 tubos
2b - trocador de dois passos com 4 tubos
2c - trocador de dois passos com 6 tubos

A superficie de troca térmica é formada pelas
placas corrugadas em aco inoxidavel, unidas por
brasagem (solda). Os canais sao formados entre a
corrugacao das placas de aquecimento
conectados com os pontos de contacto.
A corrugacao das placas e configuracao de
brasagem garante o direcionamento dos fluidos
por canais alternados. Com esta estrutura, o
trocador adquire boa resisténcia a pressao. Nas
placas de protecao encontram-se as conexoes de

entrada e saidados fluidos de trabalho.

0 trocador de calor

de placas é uma estrutura
soldada e ndao permite
desmontagem!




1.4.Placa de identificacao, Fig.3:

@ fabricante

@ logo do fabricante

@ marcacao do trocador

© cadigo do equipamento

® namero de série do equipamento

@ ano de fabricacao

© superficie de troca térmica

©) peso

{® categoria do equipamento segundo
2014/68/UE

@ pressao min/max

(P pressao de teste

® temperatura min/max de operacao
do trocador

@ capacidade

{® grupo de fluido de trabalho segundo
2014/68/UE
- grupo 1 - perigoso
- grupo 2 - seguro

*Placa com parametros de amostra

1.5.Funcionamento

Os trocadores de calor de placas brasados
consistem em um conjunto de placas corrugadas
interconectadas, em acoinoxidavel de alta qualidade.
Os fluidos de trabalho sao direcionados através do
canal de distribuicao, em seguida, distribuidos nos
canais entre as placas de aquecimento, através das

quais haveraatransferéncia de calor.



1.6. Aplicacao

Os trocadores de calor de placas brasados sao
utilizados em instalacdes de centrais de
aquecimento de agua. Os trocadores podem
também ser aplicados em: instalacdes de
ventilacao, centrais de ar condicionado, nas quais
os fluidos de trabalho s@o agua, ar e outros liquidos
ou gases. Os trocadores para os sistemas de
refrigeragao sao utilizados em, por ex., instalacoes
de refrigeracao de bombas de calor ou geradores
de agua gelada. Nos sistemas fechados deve ser
usada agua tratada, e, nos abertos, dispositivos
parao tratamentodaagua.

Montagem
°

2.1.Especificacoes

Os dados do produto que dizem respeito aos
fatores de refrigeracao normais, por ex., HFC,
HCFC sao devidos para o uso de refrigeracao.
O uso de liquidos perigosos deve estar em
conformidade com as normas de seguranca
relevantes para manuseio dos respectivos
liquidos.

0 trocador de calor deve
ser instalado e operado
de maneira a garantir
seguranca pessoal!




Os trocadores devem ser montados de modo a

facilitar seu manuseio e controle, para evitar a
transmissao de vibracdes e tensoes que ocorram
na instalacao do trocador, Fig.6. Veja a montagem
recomendada do trocador de calor na Fig. 4. Ao
apertar aligacao de parafuso nao se pode exceder
a torcao maxima admissivel para o tubo, Fig. 5. Os
trocadores com o nimero de placas (N) maior do
que 30 devem ser montados com um suporte, e
para o nimero de placas (N) maior do que 60
devem ser montados comdois suportes, Fig. 9.

2.2.Informac6es sobre instalacao

Antes de conectar o trocador com a instalacao,
certifiqgue-se que o trocador sem restricoes
internas.

A instalacao deve conter dispositivos de
seguranca para o trocador de calor (incluindo vaso
de expansao de diafragma, valvula de seguranca),
protegendo o equipamento de sobrepressao e
aumento demasiado da temperatura. Os limites
estao especificados na placa de identificagao.

Para obter o melhor desempenho de calor, este
deve ser ligado de tal maneira que os liquidos
fluem em direcdes opostas (contra corrente).

As valvulas de seguranca
devem ser instaladas

de acordo com os
regulamentos dos

vasos de pressdo!




2.3. Instalacao de trocadores de refrigeracao
Em aplicacoes de trocadores de refrigeracao e
aplicagdes nas quais ha uma mudanca de fase do
liquido, o trocador de calor deve ser montado
verticalmente, de acordo com a Fig.4.

Ndo deixar do liquido de
trabalho congelar no
trocador de calor!

Durante a instalacao dos trocadores de
refrigeracao deve ser usado um termostato como
protecao contra congelamento, e um dispositivo
de monitoramento de fluxo, para garantir um fluxo
constante de liquido antes e apds o inicio do
compressor.

Deve-se monitorar o estado da bomba, para
evitarasuaavaria.

2.4.Solda

Durante os trabalhos de instalacao devera ter
em conta o perigo de incéndio, por ex., lembre-se
dadistanciade materiaisinflamaveis.

No caso de solda, deve-se proteger o trocador
de calor de um possivel superaquecimento em
torno de conexdes, usando componentes de
absorcao de calor, por ex., um cordel de algodao
embebidoem agua.

Deve-se soldar o sistema de refrigeracao com
solda de prata (min. 35% de prata), e atemperatura
nao deve exceder 650°C, Fig.5.



Se o trocador esta equipado em conexdes para
solda, deve-se utilizar o método TIG ou MIG para
instalar o trocador de calor, para minimizar a
entradade calor.

2.5.Elevacao

Os trocadores equipados

em algas de transporte podem

ser elevados somente usando

estas! Nao elevar o trocador

pelas conexfes ou passador

es de montagem, Fig.7.

As alcas de transporte devem ser
removidas apds a instalacao do trocador!

Operacao

3.1.Inicializagao
Para garantir uma inicializacdo adequada dos
trocadores, deve seguiras seguintes regras:

1. No caso de um sistema equipado com mais
bombas, deve determinar uma ordem correta
dasuaincializacao.

2. Ao iniciar a instalacao, execute primeiro o
circuito frio. O aumento de temperatura nao
pode exceder 10°C/min, enquanto o aumento
de pressao 3 bar/min, para evitar um golpe de
ariete. A diferenca maxima das temperaturas
dos fluidos de trabalho nao pode exceder
150°C.



3. Certifique-se queavalvulaentreabombaeo
modulo de controle fluxo no sistema esta
fechada.

4, Se na conexao de saida esta instalada uma
valvua, deve certificar-se se esta totalmente
aberta.

5. Abrir o orificio de ventilacao e lentamente
incializarabomba.

6. Abrir lentamente a valvula.

7. Depois de eliminagao total do ar, fechar o
orificio de ventilacao.

8. Repetirasetapas 3-7 paraosegundo liquido.

3.2.Requisitos de qualidade de agua

Nao se deve usar no trocador
liquidos que causam
corrosao de aco AlSI
316L/304L (1.4404/1.4307)

ou dos materiais

de brasagem.

pH da agua ferm 25°C) & sbids de P ™
condutividade 10-500pS/cm
amoniaco livre NH; <2,0mg/I
dioxido de carbono Co, <20 mg/I
ferro Fe’r <1,5mg/l
manganésio Mn** <0,1 mg/I
cloro cr Fig.10
nitratos NOs <80 mg/I
sulfatos S0 <80 mg/I
dureza da agua 6-15 °dH
cloro livre Cl <0,4 mg/I
sulfeto de hidrogénio H.S <0,04 mg/|
bicarbonatos HCOs <250 mg/I
sulfitos SO~ <1,0mg/I
sulfetos S <1 mg/l
nitritos NO,” <0,1 mg/I
acido carbénico agressivo | H,COs <20 mg/I




3.3.Dispositivo durante operacao
Para garantir uma operacao adequada dos

trocadores, deve seguir as seguintesregras:

1. Nao exceder a pressao e a temperatura
maxima.

2. Nao permitir alteracdes bruscas de
temperaturae pressao dos fluidos. A diferenca
maxima das temperaturas dos fluidos de
trabalhonao pode exceder 150°C.

3. Nao permitir a incrustacao excessiva dos
trocadores.

4, Limpar periodicamente os trocadores segundo
asseguintes recomendacoes:

— os trocadores que operam num sistema de
aquecimento central: no minimo a cada 18
meses;

— ostrocadores que operam emaquecimento de
agua domeéstica: ao no minimo a cada 12
meses;

— afrequéncia de limpeza deve aumentar no
casode condicdes operacionais adversas.

3.4.Protecao contra congelamento

Deve ter em conta o risco de congelamento dos
liquidos de trabalho em baixas temperaturas. Para
evitar danos ao trocador de calor devidos a
congelamento, o liquido, se utilizado em baixas
temperaturas, deve conter um produto
anticongelante nas condicdes de funcionamento
detrabalho.

Os trocadores de calor desativados em
temperatura ambiente, inferior ao ponto de
congelamento do liquido, devem ser esvaziados e
secos.



3.5.Protecao contra incrustacao

Para proteger o trocador de calor de impurezas
mecanicas, deve ser instalado um filtro mecanico
no sistema. Em caso de dividas sobre o tamanho
maximo admissivel das particulas permitido no
liquido, contate o fabricante.

3.6. Protecao contradanos térmicos
e/oudepressao

Para proteger o trocador, nao deve operar com
alteracoes bruscas de temperatura e pressao. Por
esta razao, deve-se comprovar se o trocador
operasem flutuacoes da pressao/temperatura, de
acordocomasregras:

1. Instalar um sensor de temperatura mais perto
dasaidadoliquido do trocador.

2. Selecionar as valvulas e os equipamentos de
controle para estabilizar a temperatura/
pressao no trocador.

3. Deve-seevitarogolpedeariete, porex. nao
abrir ou fechar as valvulas de bloqueio de
formarapida.

4. Os sistemas automatizados devem ser
programados para permitir que a amplitude
e a frequéncia das flutuacoes de pressao
seriampossivelmente minimas.

Ndo recomenda-se a utilizacao
de Fluidos com temperatura
de operacdo proxima

a temperatura de ignicdo!




3.7.Paradas
No caso de um sistema equipado com mais
bombas, deve ser determinada a ordem correta da
suaparada, eem seguida:
1. Reduzir lentamente a vazao do fluido, para
evitar o golpe de ariete.
2. Depoisdefecharavalvula, desligarabomba.
3. Repetiras etapas 1-2 para o segundo liquido.

Manutencao

4.1.0Orientagao

1. Oacoinoxidavel é suscetivel a corrosao devido
areacao de ions de cloro. Portanto, devem ser
evitados os compostos que contenham sais de
cloreto de NaCl e CaCl,. O teor maximo de ions
de cloreto na agua é apresentado na Fig. 10.
No caso de temperaturas mais elevadas, o
limite o teor de ions de cloreto nao deve
exceder 50 ppm.

2. Nao utilizar acido cloridrico com as placas de
acoinoxidavel.

3. O cloro reduz a resisténcia a corrosao do ago
inoxidavel.

4, Enxaguarbem o trocador.

4.2.Limpeza

A limpeza deve ser realizada pela passagem
atravésdotrocador, usando um sistema de bomba
de fluxo de fluido de limpeza pelo menos 1,5 vezes
maior do que o fluxo que ocorre durante o



funcionamento. O fluido de limpeza deve ser
escolhido de acordo com o tipo de incrustacao que
ocorre no trocador de calor. No caso da utilizagao
da agua, a incrustacao mais comum € o calcario
CaCo, ou trioxido de ferro Fe,0,. Caso deixar um
tipo de depésito, enquanto remove o outro, pode
provocaracorrosao do trocador.

0 Fabricante dispde do
manual de limpeza dos
trocadores de calor.

Avarias

5.1. Queda de pressao

1. Verificar se as valvulas de retencao estao
abertas:

— medirapressao antes e depois das valvulas,

— sempre quando possivel medir/avaliaravazao.

2. Se a queda de pressao observada é maior do
que a especificada para o fluxo de corrente,
verifique o ponto 3. Se a queda de pressao é
menor do que as especificacdes, pode estar
associadacomaescolhaerradadabomba.

3. A queda de pressao pode ser causada pelo
actmulo de sujeira nas superficies de troca de
calor. Pode-se notar que o valor da

temperatura se desviado normal.



5.2.Problemas com a troca térmica

Se houver problemas com a troca térmica,
deve-se medir a temperatura/taxa de fluxo na
entrada e na saida de cada liquido. Em seguida, os
valores medidos devem ser verificados no que diz
respeito a troca de calor de acordo com as
especificacoes. Se o desempenho da troca de calor
cai abaixo dos valores especificados, deve-se
limpar asuperficiedatrocade calor.

Acessorios

Os acessorios nao sao
fFornecidos com o trocador
de calor. Sao fornecidos s
eparadamente.

6.1.Suportes de montagem

Os suportes permitem fixar o trocador de calor
no chao ou nos elementos estruturais do sistema.
Nao sao fornecidos com o trocador, mas podem
ser pedidos separadamente.

O método de montagem dos suportes no
trocador esta demonstrado naFig.8:
trocadorde calor
suporte dianteiro
alcadetransporte
suportetraseiro
porcaM10
arruelaM10

Q06000



O método de montagem dos suportes do
segundo tipo estademonstrado naFig.9:
@ rocadordecalor
@ suporte

6.2.1solamento térmico

0 isolamento térmico dos trocadores de calor
de placas brasados é constituido por duas partes
conectadas através de fechos de tipo fivela. Este
método reduz a perda de calor e ndo causa o
aquecimento desnecessario do ambiente de
instalacao.

O isolamento térmico dos trocadores de placas
brasados para refrigeracao é feito de um
elastdmero autoadesivo, perfeitamente aderente
asuperficie do trocador.

. Embalagem, armazenagem

e transporte

Os trocadores devem ser armazenados em local
coberto, protegidos das influéncias atmosféricas e
dos fatores corrosivos. Durante o transporte e
armazenamento os trocadores devem ser
protegidos contra os possiveis danos e poluicao.

Caso houver questdes nao
abrangidas no presente
manual de instrucdes,

por Favor entre em contato
com o departamento
técnico do fFabricante.

Declaragao de conformidade esta disponivel
para download no www.reflex-winkelmann.com/en

PT
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Descrizione
°

1.1. Definizioni

Scambiatore di calore a piastre saldate

Il dispositivo & composto da un determinato
numero di piastre riscaldanti corrugate collegate
tra diloro mediante saldatura ad alta temperatura
e sottovuoto, racchiuse da piastre di contenimento
cherinforzanol'interastruttura.

Piastra riscaldante

Piastra realizzata in acciaio inox stampata con
formacorrugata.

Piastra di contenimento

Piastra stampata o piana realizzata in acciaio inox
che racchiude il pacco di piastre riscaldanti, dotata
di aperture per l'installazione degli attacchi
idraulicidiingresso e uscita.

Pacco di piastre riscaldanti

Gruppo di piastre riscaldanti collegate tra diloro in
modo tale che le corrugazioni formano dei canali
interni, attraversoil quale scorreil fluido.

Superficie di scambio termico

Superficie della piastra riscaldante a contatto con
entrambi i fluidi di servizio presenti nello
scambiatore.

Superficie totale di scambio termico

Superficie totale della piastra riscaldante a
contatto con entrambi i fluidi di servizio presenti
nello scambiatore.

Colpo d'ariete

Il corpo d'ariete & un improvviso cambiamento di
pressione a seguito di un brusco cambiamento
della velocita della flusso del fluido all'interno del
circuito. Puo verificarsi durante I'apertura o la
chiusura improvvisa di dispositivi che regolano il
flusso. Questo fenomeno pud danneggiare |l
dispositivo.



1.2.Elementi strutturali principali, Fig.1:
@ piastradicontenimento
@ paccodipiastreriscaldanti
€) attacchi
@ supporto
© spilladimontaggio
( manigliaditrasporto

1.3.Struttura

Gli scambiatori di calore a piastre saldobrasate
sonodispositividiflusso, Fig.2:
2a-scambiatore a flusso unico con 4 attacchi
2b - scambiatore a doppioflusso con 4 attacchi
2c-scambiatore adoppio flusso con 6 attacchi

La superficie di scambio termico della piastra e
formata da piastre corrugate in acciaio inox
collegate tra loro mediante brasatura. Le
corrugazioni delle piastre riscaldanti, collegate nei
punti di contatto, formano dei canali. La forma
delle corrugazioni delle piastre riscaldanti ed il loro
collegamento, consente di dirigere il flusso dei
fluidi negli appositi canali. Grazie a questo tipo di
struttura lo scambiatore di calore é resistente alla
pressione del fluido utilizzato. Nelle piastre di
contenimento sono presenti degli attacchiidraulici
diingresso ed uscitadeifluididiservizio.

Lo scambiatore di calore
a piastre possiede

una struttura non
smontabile!




1.4. Targhetta identificativa, Fig.3:

@ produttore

@ logo del produttore

@ denominazione dello scambiatore
di calore

© codice del dispositivo

@ numero di serie del dispositivo

@ anno di fabbricazione

© superficie di scambio termico

©) peso

{® categoria di dispositivi secondo
2014/68/UE

@ pressione min./max.

{® pressione di prova

® temperatura operativa min./max.
dello scambiatore di calore

@ capacita

(& gruppo del fluido di servizio secondo
2014/68/UE
- gruppo 1 - pericoloso
- gruppo 2 - sicuro

* Targhetta con esempio di parametri

1.5. Funzionamento

Gli scambiatori di calore a piastre saldobrasate
sono composti da un pacco di piastre corrugate
collegate tra diloro, realizzate in acciaio inox dialta
qualita. | fluidi di servizio vengono addotti
mediante gli attacchi idraulici e successivamente
diretti nei canali tra le piastre riscaldanti,
attraverso i quali avviene lo scambio termico. La
superficie di scambio termico é costituita da un
paccodipiastre.



1.6.Applicazione

Gli scambiatori di calore a piastre saldobrasate
vengono utilizzati impianti di riscaldamento
centralizzato dotati di pompa ed impianti per la
preparazione di acqua calda sanitaria, alimentati
con energia termica fornita mediante sistemi di
teleriscaldamento. Gli scambiatori di calore
possono essere utilizzati anche in impianti: di
ventilazione, tecnologici, di condizionamento, in
cui il fluido di servizio utilizzato e costituito da
acqua, aria e altri liquidi o gas. Gli scambiatori di
calore per sistemi di refrigerazione vengono
utilizzati ad es. in impianti di raffreddamento con
pompe di calore o sistemi di recupero del calore
ceduto dal sistema di raffreddamento. Nei sistemi
chiusi é necessario utilizzare acqua trattata,
mentre nei sistemi aperti & necessario I'impiego di
dispositividitrattamento dell'acqua.

Installazione

2.1.Requisiti

| dati del prodotto relativi ai normali agenti
refrigeranti ad es. HFC, HCFC ne consentono l'uso
per applicazioni di refrigerazione. Limpiego di
liquidi pericolosi dovra avvenire in conformita con
le norme di sicurezza pertinenti per la
manipolazione ditaliliquidi.

Lo scambiatore di calore
deve essere installato
ed utilizzato in un modo
da garantire la sicurezza
del personale!




Gli scambiatori di calore devono essere montati
in modo tale da consentire un facile uso e controllo,
ed evitare il trasferimento di vibrazioni e
sollecitazioninegliimpiantiin corrispondenza degli
attacchiidraulici dello scambiatore di calore, Fig.6.
La metodologia di installazione consigliata dello
scambiatore di calore & mostrata nella Fig.4.
Durante il serraggio del raccordo non € consentito
superare la coppia di serraggio massima
ammissibile per I'attacco idraulico, Fig.5. Gli
scambiatori di calore con un numero di piastre (N)
superiore a 30 devono essere montati mediante
unsupporto, per un numero di piastre (N) superiore
a 60 per il montaggio devono essere impiegati due
supporti, Fig.9.

2.2.Informazioni sull'impianto

Prima di collegare lo scambiatore di calore
all'impianto, verificare che dall'interno dello
scambiatore di calore siano stati rimossi tutti i
corpiestranei.

L'impianto deve avere dotato di dispositivi di
protezione dello scambiatore di calore (tra cuivaso
d'espansione a membrana, valvola di sicurezza)
contro picchi di pressione e temperature oltre il
valore massimo e sotto i valori minimi specificati
sullatarghettaidentificativa.

Per ottenere prestazioni ottimali, lo
scambiatore di calore deve essere collegato in
modo tale cheifluidi scorranoin direzione opposte
(controcorrente).

Le valvole di sicurezza
devono essere installate
in conformita con le
disposizioni in materia
di serbatoi a pressione!




2.3.Installazione degli scambiatori per
applicazioni di refrigerazione

L'impiego degli scambiatori per applicazioni di
refrigerazione e applicazioni in cui ha luogo un
cambiamento di stato del fluido, lo scambiatore di
calore deve essere montato verticalmente come
illustratonella Fig...

Non e consentito condurre
al congelamento dei

Fluidi di servizio nello
scambiatore di calore!

Durante l'installazione degli scambiatori per
applicazioni di refrigerazione e necessario
utilizzare un termostato come protezione contro il
congelamento ed un dispositivo di monitoraggio
del flusso, per assicurare un flusso costante di
fluido prima e dopo la messa in funzione del
compressore.

Monitorare le condizioni tecniche della pompa
per prevenire guasti.

2.4.Collegamento

Durante i lavori di installazione & necessario
ricordare del rischio d'incendio, ad es. mantenere
una distanza adeguata da sostanze facilmente
infiammabili.

In caso di saldatura/brasatura dei collegamenti,
proteggere lo scambiatore di calore contro il
surriscaldamento mediante I'impiego di un
materiale termoassorbente avvolto intorno ai
collegamenti, ad es. un cordino di cotone imbevuto
d'acqua.

L'impianto di refrigerazione dovra essere
saldato mediante brasatura forte (min. 35% di
argento), e la temperatura non potra superare i
650°C, Fig.5.



In caso di scambiatori dotati di raccordi, per la
saldatura dello scambiatore all'impianto deve
essere utilizzata la tecnica di saldatura MIG o TIG,
perridurre al minimo la quantita di calore applicato.

2.5.Sollevamento

/Il sollevamento dello scambiatore
di calore dotato di maniglie per
il trasporto e consentito solo
mediante queste ultime!
Non sollevare lo scambiatore
di calore mediante gli attacchi idraulici
0 i perni di montaggio, Fig.7.
Dopo il montaggio dello scambiatore di
\calore rimuovere le maniglie di trasporto!/

\

Funzionamento
°

3.1.Messa in servizio

Perassicurare la correttamessain servizio degli
scambiatori di calore si prega di osservare le
seguentiregole:

1. In caso di sistemi dotati di un maggior numero
di pompe, determinare l'ordine corretto di
messain funzione diqueste ultime.

2. Durante la messa in servizio dell'impianto, in
primo luogo é necessario mettere in funzionel
circuito del fluido freddo. L'aumento della
temperatura non deve superare i 10°C/min,
mentre I'aumento di pressione i 3 bar/min per
evitare il colpo d'ariete. La differenza massima
di temperatura tra i fluidi di servizio non deve
superarei150°C.



3. Verificare se la valvola tra la pompa e il modulo
di comando della portata all'interno del
sistemaé chiusa.

4, Sesull'attaccoidraulico diuscitae montatauna
valvola, assicurarsi che questa sia
completamente aperta.

5. Aprirelavalvola disfiato e lentamente mettere
infunzione lapompa.

6. Aprirelentamenteavalvola.

7. Una volta completata I'operazione di sfiato,
chiuderelavalvola.

8. Ripetere i passaggi da 3 a 7 per il secondo
fluido.

3.2.Requisiti di qualita dell'acqua

Non utilizzare nello scambiat
ore termico Fluidi tali da
causare la corrosione
dell'acciaio di classe AISI
316L/304L (1.4404/1.4307)

0 dei materiali di saldatura.

pH dell'acqua (a 25°C) 7-10 (6-9 para Luna
e solda de niquel)
conducibilita elettrica 10-500pS/cm
ammoniaca libera NH; <2,0mg/I
anidride carbonica CO; <20 mg/I
ferro Fe* <1,5 mg/l
manganese Mn?** <0,1 mg/I
cloro cr Fig.10
nitrati NOs <80 mg/I
solfati S0.” <80 mg/I
dureza da agua 6-15 °dH
cloro livre Cl, <0,4 mg/I
sulfeto de hidrogénio H,S <0,04 mg/|
bicarbonatos HCOs <250 mg/I
sulfitos SO* <1,0 mg/I
sulfetos S <1 mg/l
nitritos NO, <0,1 mg/l
acido carbonico agressivo | H,COs <20 mg/I




3.3.Dispositivo durante il funzionamento

Per assicurare il corretto funzionamento degli
scambiatori di calore si prega di osservare le
seguentiregole:

1. Non superare la pressione e la temperatura
ammissibile.

2. Evitare sbalziditemperatura e pressione dei
fluidi. Ladifferenza massima di temperatura
tra i fluidi di servizio non deve superare i
150°C.

3. Non permettere I'eccessivo deposito di
sporcizia negliscambiatoridicalore.

4, Eseguire una pulizia periodica dello
scambiatoredicalore, seguendole seguenti
raccomandazioni:

- scambiatori di calore operanti in impianti di
riscaldamento centralizzato, almeno una volta
ogni 18 mesi;

- scambiatori di calore operanti in impianti di
preparazione dell'acqua calda sanitaria,
almeno ogni 12 mesi;

- la frequenza di pulizia deve essere aumentata
in presenzadi condizioni diservizio sfavorevali.

3.4.Protezione antigelo

Tener conto del rischio di congelamento dei
fluidi di servizio alle basse temperature. Per
evitare il danneggiamento dello scambiatore di
calore a causa del congelamento, il fluido di
servizioimpiegato deve possedere un agente anti-
congelamento adeguato per le condizioni di
funzionamento.

Gli scambiatori di calore che vengono spenti a
temperatura ambiente inferiore al punto di
congelamento del fluido, devono essere svuotati
edasciugati.



3.5.Protezione contro l'intasamento

Per proteggere lo scambiatore di calore contro
I'inquinamento meccanico é necessario installare
nell'impianto un filtro meccanico. In caso di dubbi
sulla dimensione massima ammissibile delle
particelle nelfluido, contattare il produttore.

3.6. Protezione contro le sovratemperature
e/o le sovrapressioni

Per proteggere lo scambiatore di calore, evitare
bruschi sbalzi di temperatura e pressione dei fluidi

di servizio. Per questo motivo é necessario

verificare se lo scambiatore opera senza le

fluttuazioni di pressione/temperatura, come
illustrato diseguito:

1. Montare un sensore di temperaturail pit vicino
possibile all'uscita del fluido dallo scambiatore
dicalore.

2. Scegliere le valvole e le apparecchiature di
regolazione per stabilizzare la pressione e la
temperatura dello scambiatore dicalore.

3. Evitare il fenomeno del colpo d'ariete, ad es.
non utilizzare valvole ad apertura o chiusura
rapida.

4. Gli impianti automatizzati devono essere
programmati in modo tale che I'ampiezza e la
frequenza delle fluttuazioni di pressione siano
minime.

Non utilizzare all'interno dello
scambiatore di calore Fluidi
soggetti ad accensione alla
temperatura di servizio!




3.7.Spegnimento
In caso disistemi dotati di un maggior numero di
pompe, determinare I'ordine corretto di arresto di
queste ultime, quindi:
1. Ridurre lentamente la portata del fluido al fine
dievitareil colpodariete.
2. Dopolachiusuradellavalvola, spegnerela

pompa.

3. Ripetere i passaggi da 1 a 2 per il secondo
fluido.

o Manutenzione

4.1.Requisiti

1. Lacciaio inossidabile € soggetto a corrosione a
seguito della reazione degli ioni di cloro.
Pertanto e necessario evitare composti
contenenti sali di cloruro NaCl e CaCl,. |l
contenuto massimodiionidicloruronell'acqua
é riportato nella Fig.10. In caso di temperature
pit elevate, il contenuto limite diioni di cloruro
non deve superarei50 ppm.

2. Nonusareacido cloridrico in presenza di
piastre in acciaio inox.

3. Il cloro riduce la resistenza alla corrosione
dell'acciaioinossidabile.

4. Lo scambiatore di calore deve essere
sciacquato a fondo.

4.2, Pulizia

La pulizia deve essere effettuata facendo
passare attraverso lo scambiatore di calore,
mediante un circuito dotato di pompa, un flusso di



flusso presente durante il normale
funzionamento. Il liquido detergente deve essere
scelto in funzione del tipo di sedimenti presenti
nello scambiatore di calore. In caso di utilizzo di
acqua i residui pit comuni sono costituiti da
depositi di calcio CaCO, e ossido di ferro Fe,O..
Lasciando uno dei residui, con la contestuale
rimozione dell'altro, & possibile causare episodi di
corrosione dello scambiatore dicalore.

Per le istruzioni di pulizia
degli scambiatori di
calore rivolgersi

al produttore.

Guasti

5.1.Caduta di pressione

1. Verificare che le valvole e le valvole di non
ritorno siano aperte:

— misurare la pressione a monte ed a valle delle
valvole,

— per quanto possibile misurare/valutare la
portata.

2. Selacadutadipressione osservata é maggiore
di quella specificata per il flusso corrente,
controllare il punto 3. Se la caduta di pressione
e inferiore a quella indicata nella specifica, cio
puo essere legato all'errato dimensionamento
dellapompa.

3. La caduta di pressione puo essere causata da
un accumulo di sedimenti sulla superficie di
scambio termico. Cio pud essere riscontrato
mediante una lettura della temperatura, tale
dadiscostarsidaquellacorretta.



5.2.Problemi con lo scambio termico

In caso di problemi con lo scambio di calore,
misurare la temperatura/portata sulla mandata e
sull'uscita di ogni fluido. | valori misurati devono
essere controllati dal punto di vista della quantita
di scambio di energia termica rispetto alle
specifiche. Se le prestazioni di scambio termico
sono inferiori ai valori specificati, pulire la
superficie di scambio termico.

Accessori

Gli accessori non sono Forniti
di serie con lo scambiatore
di calore, questi possono
essere ordinati
separatamente.

6.1.Staffe di montaggio

Le staffe consentono il fissaggio al pavimento
dello scambiatore di calore o dei componenti
strutturali dell'impianto. Queste non vengono
fornite di serie assieme allo scambiatore di calore,
mapossono essere ordinate separatamente.

La modalita di installazione delle staffe dello
scambiatore dicalore e mostratanella Fig.8:
scambiatoredicalore
supportoanteriore
maniglia ditrasporto
supporto posteriore
dadoM10
rondellaM10
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La modalita di installazione delle staffe del
secondo tipo @ mostratanella Fig.9:
@ scambiatoredicalore
@ supporto

6.2.Coibentazione termica

La coibentazione termica degli scambiatori a
piastre saldate é costituita da due parti unite tra
loro mediante graffe a molla. Questa soluzione
consente una riduzione della perdita di calore e
non causa un inutile riscaldamento dell'ambiente
incuieinstallatoloscambiatore dicalore.

La coibentazione termica degli scambiatori a
piastre saldate di tipo refrigerante é realizzata
mediante una membrana di gomma
perfettamente aderente alle superfici dello
scambiatore dicalore.

Imballaggio, stoccaggio e trasporto
°

Gli scambiatori di calore devono essere
conservatiin un luogo riparato, protetto contro gli
agenti atmosferici e dai fattori corrosivi. Durante il
trasporto e lo stoccaggio gli scambiatori di calore
devono essere protetti contro il danneggiamento e
lacontaminazione.

Per le questioni non
regolamentate dalla
presente dichiarazione

e necessario contattare
l'ufficio tecnico del
produttore del dispositivo.

La dichiarazione di conformita CE é
disponibilescaricandola attraverso il sito

www.reflex-winkelmann.com/en
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Omschrijving

1.1. Definities

Gesoldeerde platenwarmtewisselaar

Het apparaat bestaat uit een aantal gegolfde
verwarmingsplaten verbonden met elkaar met
behulp van een soldeertin bij hoge temperatuur en
vacutim met beschrmingsplaten gesloten die de
gehele constructie versterken.

Verwarmingsplaat

Plaat gemaakt van roestvrij staal met een
golfpatroon.

Isolatieplaat

Geperste of rechte roestvrij stalen plaat die
verwarmingsplatenpakket afsluit, voorzien van
gaten voor het monteren van de inlaat- en
uitlaatmondstukken.

Verwarmingsplatenpakket

Systeem van verwarmingsplaten die zo worden
verbonden dat de in reliéf geperste platen de
doorvoeropeningen bezitten waar het medium
doorvloeit.

Warmtewisselend oppervlak

oppervlak van de opwarmingsplaat die in contact
met beide aangevoerde media in de
warmtewisselaar komt.

Geheel warmtewisselend oppervlak

Totaal oppervlak van de opwarmingsplaat die in
contact met beide aangevoerde media in de
warmtewisselaar komt.

Hydraulische slag

De hydraulische slag is een plotselinge
drukwijziging als gevolg van plotselinge
veranderingen van snelheid van het aangevoerde
medium door het systeem. Het kan onstaan
tijdens plotselinge opening of sluiting van het
apparaat dat de doorstroom regelt. Dit kan schade
veroorzaken.



1.2.Hoofdcomponenten, Afb.1:
@ isolatieplaat
@ verwarmingsplatenpakket
€ aansluiting
@ steun
© montagepin
® handvat

1.3. Constructie
De gesoldeerde platen warmtewisselaars zijn

dedoorvoerapparaten, Afb.2:
2a-warmtewisselaar met enkelvoudige

doorvoer met4 mondstukken
2b - warmtewisselaar met tweevoudige

doorvoer met4 mondstukken
2b - warmtewisselaar met tweevoudige

doorvoer met 6 mondstukken

Het oppervlak voor de warmtewisseling

bestaat uit de in  geribbelde roestvast stalen
platen die met behulp van hardsoldeer worden
verbonden. Groeven in de platen, verbonden op
raakpunten, vormen de kanalen. De vorming van
de groeveninplaten ende verbinding ervan maakt
de doorvoer van de media door bepaalde kanalen
in bepaalde richting mogelijk. Dankzij deze
constructie is de warmtewisselaar bestendig
tegen de druk van het aangevoerde medium. In de
isolatieplaten worden de mondstukken
aangebracht die de vloeistoffenin- en uitvoeren.

Platen warmtewisselaar
is niet demonteerbaar!




1.4. Typeplaat, Afb.3:

@ producent

@ logo van de producent

@ bepaling van de warmtewisselaar

© code

@ serienummer

@ bouwjaar

© warmtewisselend oppervlak

©) gewicht

() categorie in overeenstemming met
2014/68/EU

¢ min./max. druk

@ proefdruk

@ min./max. bedrijfstemperatuur

{ capaciteit

(B groep van het medium in
overeenstemming met 2014/68/EU
- groep 1 - gevaarlijk

- groep 1 - veilig

*Typeplaat metvoorbeeld van parameters

1.5.Werking

De gesoldeerde platen warmtewisselaars
bestaan uit een pakket van onderling verbonden
gegolfde platen van hoogwaardig roestvrij staal. De
media worden door de mondstukken geleverd,
vervolgens in de kanalen tussen de
verwarmingsplaten waardoor warmte wordt
uitgewisseld. Het warmtewisselend oppervlak
vormthet platensysteem.



1.6. Toepassing

De gesoldeerde platen warmtewisselaars
worden gebruikt in het systeem van centrale
verwarming en sanitair warm water, die door
thermische energie van water-
verwarmingssystemen met hoge parameters
worden gevoed. De warmtewisselaars worden
tevens toegepast in ventilatie-,
airconditioningsystemen en technologische
systemen waar als medium water, lucht en andere
vloeistoffen en gassen worden gebruikt. De
warmtewisselaars voor de koelingsysystemen
worden toegepast bv. in de koelingsinstalaties van
warmtepompen en koelmachines. In gesloten
systemen dientzuiverwater gebruikt te worden en
in open systemen dient waterzuiverings-
apparatuur te worden toegepast.

Montage
.

2.1.Eisen

Gegevens betreffende normale
koelingsfactoren, bv. HFC, HCFC zijn geschikt als
koelmiddel. Het gebruik van gevaarlijke
vloeistoffen moet overeenstemmen met de
veiligheidsnormen betreffende toepassing van
vloeistoffen.

De warmtewisselaars dienen te worden
gemonteerd zodat gebruik entoezicht

De warmtewisselaars moeten
zodanig geinstalleerd

en gebruikt worden dat

de veiligheid van
medewerkers

gewaarborgd wordt.




mogelijk worden, waardoor de overdracht van
trillingen en optredende spanningen in de
installatie op de mondstukken waordt verhinderd,
Afb. 6. Aanbevolen installatie van de
warmtewisselaars weergegeven op de Afb. 4.
Terwijl de schroef wordt dichtgedraaid mag het
toegestane maximale draaimoment voor het
mondstuk niet worden overschreden, Afb. 5. De
warmtewisselaars met (N) aantal platen niet meer
dan 30 kunnen met een steun te worden
gemonteerd, voor hetaantaal (N) van meer dan 60
worden de warmtewisselaars met twee steunen
gemonteerd, Afb. 9.

2.2.Informatie over de installatie

Vooraleer de warmtewisselaar wordt
geinstalleerd, zorg ervoor dat de binnenste van de
warmtewisselaar van alle vreemde stoffen vrijis.

De installatie moet worden voorzien van
bescherming van de warmtewisselaar (o.m.
membraanexpansievat, veiligheidsklep) tegen de
verhoging van druk en temperaturen boven de
maximale en minimale waarden zoals op de
typeplaat.

Om de maximale warmteprestatie te bereiken,
dientde warmtewisselaar te worden geinstalleerd
dat de media in tegengestelde richtingen
(tegenstroom)stromen.

De veiligheidskleppen moeten
conform voorschriften
betreffende drukvaten
worden geinstalleerd!




2.3.Installatie van koelmiddel-warmtewisselaar

In de toepassingen van de koelmiddel-
warmtewisselaar en toepassingen waar een
faseverandering van het medium voorkomt, moet
de warmtewisselaar verticaal worden
gemonteerd, Abf.4.

Laat werkende media
in de warmtewisselaar
nooit bevriezen!

Tijdens het installeren van koelmiddel-
warmtewisselaars een thermostaat als
bescherming tegen bevriezen gebruiken, tevens
ook toestellen voor doorvoercontrole gebruiken
om een constante doorvoer van het medium voor
en na het starten van de compressor te
garanderen.

Controleer technische toestand van de pomp
om storingen te voorkomen.

2.4.Hechting

Tijdens de installatie rekening houden met de
gevaren van brand, bv. Denk aan de afstand van
brandbare materialen.

Tijdens het lassen/solderen van de
verbindingen, de warmtewisselaar tegen
oververhitting rond de verbindingen beschermen
met behulp van een warmte-absorberend
component, bv. katoenen touw bevochtigd met
water.

Het koelsysteem wordt gesoldeerd met behulp
van een zilversoldeer (min. 35% zilver), waarbij de
temperatuur 650°Cniet overstijgt, Abf.5.



Indien de warmtewisselaar van
lasaansluitingen is voorzien, wordt voor de
instalatie van de warmtewisselaar de TIG of MIG-
lasmethode gehanteerd om warmtetoevoer te
minimaliseren.

2.5.Hijsen

Het hijsen van de warmtewisselaar

wordt toegestaan uitsluitend

met behulp van de handvatten!

De warmtewisselaar nooit

met behulp van aansluitingen

of montagepinnen hijsen, Afb. 7.

Nadat de warmtewisselaar wordt
gemonteerd, dienen de handvatten

\te worden gedemonteerd! /

Gebruik

3.1.Opstarten

Om correct het in bedrijf stellen van de
warmtewisselaars te garanderen, volgende regels
op tevolgen:

1. Bij een systeem met meer pompen de juiste
volgorde van hetopstartproces bepalen.

2. Bij hetin bedrijf stellen van de installatie eerst
hetciruit van hetkoude vloeistof opstarten. De
temperatuur mag niet boven 10°C / min.
stijgen en de druktoename mag niet hoger dan
3 bar/min zijn om waterslag te voorkomen.
Het maximale temperatuurverschil van de
mediamag nietmeerdan 150°Cbedragen.



3. Zorg ervoor dat de klep tussen de pomp en de
kast met flowcontrol-module in het systeem
wordtafgesloten.

. Indien op een uitlaatmondstuk een klep wordt
geinstalleerd, controleer of het volledig open

B~

is.

5. Doe de ontluchting open en start langzaam de
pomp.

6. Openlangzaamdeklep.

7. Nadat de lucht volledig wordt verwijderd, sluit
deontluchtingaf.

8. De stappen 3-7 voor het tweede medium
herhalen.

3.2.Eisen voor de waterkwaliteit

Gebruik in de warmtewisselaar
geen medium dat bijtend

voor staal AlSI 316L / 304L
(1.4404 / 1.4307)

of soldeerelement is.

water pH (bf 25°C) & kel soigeer
elektrisch geleidingsvermogen 10-500pS/cm
vrije ammoniak NH; <2,0 mg/I
kooldioxide Co, <20 mg/I
ijzer Fe <1,5mg/l
mangaan Mn?* <0,1 mg/I
chloor cr Fig.10
nitraten NOs <80 mg/I
sulfaten S0 <80 mg/I
waterhardheid 6-15 °dH
vrij chloor Cl, <0,4 mg/I
waterstofsulfide H.S <0,04 mg/|
bicarbonaten HCOs <250 mg/I
sulfieten S0 <1,0 mg/I
sulfiden S <1 mg/l
nitrieten NO, <0,1 mg/I
agressieve koolzuur H,CO5 <20 mg/I




3.3. Apparaat tijdens het bedrijf
Om correcte werking van de warmtewisselaars
te garanderen, volgende regels op te volgen:

1. Toegelaten druk en temperatuur niet
overschrijden.

2. Geen plotselinge veranderingen van de
temperatuur en druk toelaten. Het maximale
temperatuurverschil van de media mag niet
meerdan 150°C bedragen.

3. Geenovermatige vervuiling toestaan.

4, De wisselaars periodiek reinigen volgens de
aanbevelingenzoalshieronderaangegeven:

— de warmtewisselaars in de cv-installatie ten
minste elke 18 maanden;

— dewarmtewisselaarsinde sww-installatie
tenminste elke 12 maanden;

— de reningingsfrequentie moet worden verhoogd

bij ongunstige werkingsomstandigheden.

3.4.Bescherming tegen bevriezing

Men dient rekening te houden met het risico op
bevriezing van de media bij lage temperaturen.
Om de beschadiging van de warmtewisselaar
vanwege bevriezing te vermijden, dient het
medium van een antivries middel tegen bevriezing
in de werkingsomstandigheden voorzien te
worden.

De warmtewisselaars die bij een
omgevingstemperatuur die lager dan vriespunt
van het medium is, uitgeschakeld worden, dienen
te worden geleegd en gedroogd.



3.5.Bescherming tegen het blokkeren

Om de warmtewisselaar tegen mechanische
beschadiging te beschermen dient in het systeem
een mechanische filter te worden aangebracht. Bij
twijfels betreffende maximaal toegestane
deeltjesgrootte van het medium contact opnemen
met de fabrikant.

3.6. Bescherming tegen warmte- en/of

drukbeschadiging
Om de warmtewisselaar te beschermen

plotselinge temperatuur- en drukschommelingen
van de werkingsfactoren voorkomen. Om die
reden controleer of de warmtewisselaar zonder
temperatuur- en drukschommelingen werkt zoals
hieronder omschreven:

1. Monteer een temperatuursensor dichtst bij de
uitlaat van het medium van de
warmtewisselaar.

2. Kiesjuiste kleppen en regelingssysteem om de
temperatuur/druk voor de warmtewisselaar
testabiliseren.

3. Vermijd hydraulische slag bv. nooit snel
sluitende en snel opengaande kleppen
gebruiken.

4. De automatische installatie zodanig te
programmeren dat de amplitude en frequentie
van de drukschommelingen zo klein mogelijk
zijn.

Samen met de warmtewisselaars,
nooit een medium gebruiken

dat ontvlambaar is bij
werktemperatuur

van warmtewisselaar!




3.7.Uitzetten
Bij een systeem met meer pompen de juiste

volgorde van het stopproces bepalen en:

1. Stroomsnelheid van het medium langzaam
verminderen om waterslag te voorkomen.

2. Nadat de klep wordt gesloten, de pomp
uitzetten.

3. De stappen 1-2 voor het tweede medium
herhalen.

Onderhoud

4.1.Richtlijnen

1. Roestvrij staal is gevoelig voor corrosie als
gevolg van dereactie van chloorionen. Daarom
dient men de verbindingen met chloride
zouten NaCl en CaCl, vermijden. De maximale
inhoud van chloorionen in het water wordt op
de Afb. 10 weergegeven. Bij voornoemde
temperaturen de grenswaarde van de
chloorionen mag 50 ppm niet overschrijden.

2. Gebruikzoutzuur metde roestvrij staalplaten.

3. Chloor vermindert de corrosieweerstand van
roestvrij staal.

4. Dewarmtewisselaar goed spoelen.

4.2.Reiniging

Reiniging moet worden uitgevoerd door het
laten stromen door de warmtewisselaar met
behulp van een pompsysteem van een
reinigingsvloeistof ten minste 1,5 maal groter dan
de stroom tijdens het bedrijf. Het reinigingsmiddel
moet worden gekozen naar vervuilingstype in de



warmtewisselaar. Bij watergebruik is ketelsteen
CaCO, of ijzertrioxide Fe,0,de meest
voorkomende afzetting. Het achterlaten van een
van de afzettingen bij gelijktijdige verwijdering van
eenandere kan corrosie veroorzaken.

De reinigingsinstructie voor
de warmtewisselaar is bij
de producent verkrijgbaar.

Storingen
° g

5.1.0nderdruk

1. Controleer of de kleppen met de
terugloopkleppen openzijn:

— meetdedrukvoorenachterdekleppen,

- indien mogelijk meet/beoordeel
doorstroomsnelheid.

2. Indiendewaargenomendrukvalgroteris
dan voor de huidige doorstroom wordt
bepaald, controleer punt 3. Indien de
drukval kleiner is danin de
standaardspecificaties wordt bepaald,
kanhetverbondenzijn metdeverkeerde
keuzevandepomp.

3. De drukval kan het gevolg van de accumulatie
van afzettingen op warmtewisselend
oppervlak zijn. Het kan worden waargenomen
door de temperatuur die afwijkt van de
normale temperatuur.



5.2.Probleem met warmtewisseling

Indien problemen met warmtewisseling
worden waargenomen de temperatuur/
doorstroomsnelheid bij de in- en de uitlaat van elk
medium meten. De gemeten waarden vervolgens
controleren op hoeveelheid warmtewisseling in
overeenstemming met de specificaties. Indien de
prestatie bij de warmtewisseling daalt onder
opgegeven waarden dient de warmtewisselend
oppervlak te worden gereinigd.

Toebehoren

Toebehoren worden niet
standaard met de
warmtewisselaar
meegeleverd.

6.1. Montagesteunen

De steunen laten de warmtewisselaar aan de
vloer of structurele elementen van het systeem
bevestigen. Ze worden niet standaard met de
warmtewisselaar meegeleverd maar kunnen
worden besteld.

De wijze van montage van de steuns aan de
wisselaars weergegeven op Afb.8:
warmtewisselaar
voorste steun
transportoog
achterste steun
moer M10
onderlegger M10

Q0060000



De wijze van montage van de andere steuns
weergegeven op Afb. 9:
@ warmtewisselaar
@ steun

6.2. Thermische isolatie

De thermische isolatie van de gesoldeerde
platen warmtewisselaars bestaat uit twee
verbonden sluitklemmen. Dit reduceert het
warmteverlies en veroorzaakt geen onnodige
ruimteverwarming, waar de warmtewisselaar is
geplaatst.

De koelingsisolatie van de gesoldeerde platen
koelmiddel-warmtewisselaars wordt gemaakt
van zelfklevende, perfect aan het oppervlak van
de warmtewisselaar hechtende, rubberen mat.

. Verpakking, opslag en transport

De warmtewisselaars dienen te worden
opgeslagen op een afgedekte plaats die tegen de
weeromstandigheden en corrosieve invloeden
beschermd wordt. Tijdens vervoer en opslag
dienen de warmtewisselaars te worden
beschermd tegen beschadiging en
verontreiniging.

Voor kwesties die door deze
instructie niet worden
geregeld contact met

de technische afdeling

van de producten opnemen.

EG-verklaring van overeenstemming is beschikbaar
voor download op www.reflex-winkelmann.com/nl

NL
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Beskrivni
. eskrivning

1.1. Definitioner

Lodd plattvarmevaxlare

Enheten bestdr av ett antal rafflade varmeplattor
forbundna med varandra med lodet vid en hog
temperatur och vakuum, slutna med
skyddsplattor som forstarker hela konstruktionen.
Varmeplatta

Plattaav rostfrtt stal med praglat rafflat monster.
Skyddsplatta

Praglad eller rak platta tillverkad av rostfritt stal
som stdnger ett plattpaket med varmeplattor,
utrustad med hal for montering av inlopps- och
utloppsstosar.

Plattpaket med varmeplattor

En enhet med varmeplattor som ar forbundna
med varandra pa sa satt att rafflorna bildar inre
kanalerivilkamedietstrommar.
Varmevaxlingsyta

Ytan pa varmeplattan som har kontakt med bada
arbetsvatskorivarmevaxlaren.

Total varmevaxlingsyta

Den sammanlagda ytan pa varmeplattan som har
kontakt med badaarbetsvatskorivarmevaxlaren.
\atskeslag

\atskeslagaren plotslig tryckforandring till foljd av
en plotslig forandring av vatskans flodeshastighet
genom systemet. Det kan uppstd vid plotslig
oppning eller stangning av anordningar for
flodeskontroll. Detta fenomen kan leda till skador

paenheten.



1.2.Huvudkomponenter, Fig.1:
@ skyddsplatta
@ plattpaket med varmeplattor
© anslutning
@ stod
© bultar for monteringav stod
@ transporthandtag

1.3.Konstruktion

Lodda plattvarmevaxlare ar flodesanordningar,
Fig.2:
2a-varmevaxlare 1-flode med 4 stosar
2b -varmevaxlare 2-floden med 4 stosar
2c-varmevaxlare 2-floden med 6 stosar

Varmevaxlingsytan bildas av rafflade
varmeplattor av rostfritt stal som ar
sammanfogade med varandra med hart lod.
Rafflorna i varmeplattorna som forbinds vid
kontaktpunkter bildar kanaler. Rafflornas form och
deras anslutning gor att medieflodet kan riktas
genom respektive kanaler. Med denna
konstruktion ar vdarmevaxlaren motstandskraftig
mot trycket pa hanterat medium. |
skyddsplattorna finns stosar for leder in och ut
arbetsvatskor.

Plattvarmevaxlare
ar en konstruktion
som inte kan tas isar!




1.4.Typskylt, Fig.3:
@ tillverkare
@ tillverkarens logotyp
@ beteckning
@ utrustningskod
® serienummer
@ tillverkningsar
@ varmevaxlingsyta
© vikt
(O utrustningskategori enligt 2014/68/EU
@ min./max tryck
@ provtryck
{® min./max arbetstemperatur
@ volym
(& grupp pa arbetsvdtska enligt
2014/68/EU
- grupp 1 - farliga
- grupp 2 - sakra

*Plattamed provparametrar

1.5. Funktion

Lodda plattvarmevaxlare bestdr av ett paket
med rafflade plattor av hdgkvalitativt rostfritt stal
som ar sammanbundna med varandra.
Arbetsvdtskor fors in genom stosarna och
distribueras sedan i kanaler mellan varmaplattor
som utvaxlar varme. Varmevaxlingsytan utgors av

enuppsattning plattor.



1.6. Anvandningsomraden

Lodda plattvarmevaxlare anvands i
centralvdarme och varmvatteninstallationer med
pumpar, som forsorjs med varme fran
hogpresterande vattenburna varmesystem.
Varmevaxlare kan ocksa anvandas i till exempel
ventilationssystem, tekniska anlaggningar,
luftkonditionering dar mediet ar vatten, luft och
aven andra vatskor eller gaser. Varmevaxlare for
kylsystem anvands t.ex. till kylsystem till
varmepumpar eller kallvattenautomater. | slutna
system skabehandlat vatten ochidppnasystem —
vattenbehandlingsanlaggningar anvandas.

Montering

2.1. Krav

Produktdata som gdller for normala kéldmedia,
t.ex. HFC, HCFC dr lampliga for kylapplikationer.
Anvandning av farliga vatskor ska ske i enlighet
med gallande sakerhetsregler for anvandning av
dessavatskor.

VVarmevaxlare ska monteras sd att de kan latt
underhallas och dvervakas samt att verforing av
vibrationer och spanningar som férekommer i

Sakerhetsventiler ska
monteras i enlighet med
gdllande fForeskrifter
om tryckkarl!




systemet till varmevaxlarens stos forhindras,
Fig.6. Rekommenderat monteringssatt av
varmevaxlare visas i Fig.4. Vid atdragning av
skruvforbandet far det maximala tilldtna
vridmomentet for stosen inte dverskridas, Fig.5.
Varmevaxlare med antalet plattor (N) som ar
storre an 30 ska monteras med stod, och md
antalet plattor (N) som dr storre an 60 ska
monteras med tva stod, Fig.9.

2.2.Installationsinformation

Innan du ansluter varmevaxlaren till systemet,
kontrollera att allt frammande material har tagits
borturvarmevaxlaren.

Installationen mdste vara forsedd med
sakerhetsanordningar for varmevaxlaren (bl.a.
expansionskarl, sakerhetsventil) som skyddar mot
en okning av tryck och temperatur utover de
hogsta och mot en sankning under de lagsta
varden somanges pa typskylten.

For att fa basta prestanda ska varmevaxlaren
anslutas sa att media strommar i motsatta
riktningar (motstromskoppling).

Sdakerhetsventiler ska
monteras i enlighet

med gallande Foreskrifter
om tryckkarl!

2.3.Installation avvdarmevaxlare
for kyltillampningar

Vid anvandning av varmevaxlare for
kyltillampningar och for tillampningar dar det
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forekommer en fasandring i mediet ska
varmevaxlaren monteras vertikaltenligt Fig.4.

Lat inte arbetsmedia
frysa i varmevaxlaren!

Vid montering av varmevaxlare for
kyltillampningar ska termostat anvandas som
frostskydd och en anordning for dvervakning av
flodet for att dstadkomma ett konstant flode av
vatskan fdore och efter driftsdttning av
kompressorn.

Pumpens skick ska dvervakas for att forhindra
feliden.

2.4.16d-/svetsanslutningar

Under installationsarbetet ska hansyn tas till
risken for brand, t.ex. genom att beakta avstandet
franlattantandligaamnen.

Vid svetsning/lodning av anslutningar ska
varmevaxlaren skyddas mot Overhettning runt
anslutningarna med hjalp av en
varmeabsorberande komponent, t.ex.
bomullssndreindranktivatten.

Kylinstallationen ska l6das med silverlod (min.
35% silver), varvid temperaturen inte far dverstiga
650°C, Fig.5.

Om varmevaxlaren ar forsedd med
anslutningar for svetsning, ska TIG- eller MIG-
svets anvandas vid installation av varmevaxlaren
forattminimeramangden varmetillforsel.



2.5. Lyft
/LyFt av en varmevaxlare som ar

utrustad med transporthantag

Far endast ske med hjalp av

dem! Lyft inte varmevaxlaren

genom att ta i anslutningar

eller monteringsbult, Fig.7.

Efter montering av varmevaxlaren ska
\transpurthandtagen tas bort! /

~

Drift

3.1. Driftsattning
For att sakerstalla korrekt driftsattning av
varmevadxlarnaska foljanderegler foljas:

1. Om systemet ar forsett med flera pumpar ska
rattordning vid driftsattningen faststallas.

2. Vid driftsdttning av anlaggningen ska
kylvdtskekretsen startas forst.
Temperaturokning far inte overskrida
10°C/min, medan tryckokning 3 bar/min for
att forhindra vatskeslag. Den maximala
temperaturskillnaden mellan arbetsvatskor
farinte dverstiga 150°C.

3. Kontrollera att ventilen mellan pumpen och
styrmodul som styr flodeshastigheten i
systemetarstangd.

4. Om en ventil & monterad pa utloppsstosen,
kontrolleraattdenarhelt oppen.

5. Oppna avluftaren och starta pumpen
ldngsamt.

6. Oppnaventilenlangsamt.

Stangavluftarennarallluftarborta.

. Upprepasteg 3-7 fordetandramediet.

® ~



3.2.Krav pa vattenkvalitet

Media som orsakar korrosion
pa stal AlISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) eller

lodmaterial Far inte

anvandas i varmevaxlaren.

H- varde a vattnet

vid 2

7-10(6-9 9 for
Luna och nickel lod)

elektrlsk Iedningsfbrméga

10-500pS/cm

friammoniak NH; <2,0mg/l
koldioxid CO, <20 mg/I
jarn Fe** <1,5mg/l
mangan Mn?* <0,1 mg/l
klor cr Fig.10
nitrater NOs <80 mg/I
sulfater SO <80 mg/I
vattenhdrdhet 6-15 °dH
fritt klor Cl; <0,4 mg/l
vatesulfid H,S <0,04 mg/I
bikarbonat HCO5 <250 mg/I
sulfiter S0s” <1,0 mg/l
sulfider S <1 mg/|
nitriter NO, <0,1 mg/l
aggressiv kolsyra H,CO; <20 mg/I

3.3.Enheten i drift

For att garantera korrekt drift av varmevaxlarna

skafoljanderegler foljas:

1. Overskrid inte det tilldtna trycket och den

tilldtna temperaturen.

2. Undvik plotsliga fordndringar av
medietemperatur och tryck. Den maximala
temperaturskillnaden mellan arbetsvatskor
farinte dverstiga 150°C.

3. Undvik att alltfor mycket smuts fastnar pa

varmevaxlarna.



4. Rengodr varmevaxlarna regelbundet enligt
foljande anvisningar:

—vdrmevaxlare som fungerar i
centralvarmesystem — minstvar 18:e manad;

—varmevaxlare som fungerar i
varmvatteninstallationer — minst var 12:e
manad;

— rengoringsfrekvensen bdr dkas vid
ogynnsammadriftsforhallanden.

3.4.Frostskydd

Risken for frysning av arbetsmedia vid laga
temperaturer ska beaktas. For att forhindra
skador pa& varmevaxlaren pa grund av frysning
maste mediet vara frostskyddat vid normala
driftsforhallanden.

Varmevaxlare som ar avstangda nar
omgivningstemperaturen ar lagre an fryspunkten
formediet skatommas och torkas.

3.5. Blockeringsskydd

For att skydda varmevaxlaren mot mekaniska
fororeningar ska ett mekaniskt filter monteras i
systemet. Vid tveksamhet om den storsta tillatna
partikelstorleken for mediet, kontakta tillverkaren.

3.6. Skydd mot termiska skador och/eller
skadligt tryck

For att skydda vdrmevdxlaren ska plotsliga
temperatur- och tryckforandringar i arbetsmedia
undvikas. Av denna anledning baor du kontrollera
attvarmevaxlaren fungerar utan tryck- och



temperatursvangningar enligt foljande:

1. Montera en temperaturgivare narmast
utloppet for mediet fran varmevaxlaren.

2. Vdlj ventiler och regleringsutrustning for att
stabilisera temperaturen/trycket for
varmevaxlaren.

3. Undvik vdtskeslag genom att t.ex. inte
anvanda snabbstangande eller
snabboppnande ventiler.

4. Automatiserade system ska programmeras sa
att amplitud och frekvens pa trycksvangningar
arsasmasommojligt.

Media som antands vid
drifttemperatur For
varmevaxlaren far inte
anvandas i varmevaxlaren!

3.7. Avstangning

Om systemet ar forsett med flera pumpar ska
du faststalla i vilken ordning som de ska stoppas
ochddrefter:
1. Reducera flédeshastigheten av mediet

langsamt foratt forhindravatskeslag.

2. Stangventilen och stangsedanav pumpen.
3. Upprepasteg 1-2fordetandramediet.

Underhall

4.1.Riktlinjer
1. Rostfritt stdl ar kansligt for korrosion till foljd
av reagerande kloridjoner. Darfor bor



anvandning av foreningar innehallande
kloridsalter NaCl och CaCl, undvikas. Den
hogsta tillatna halten av kloridjoner i vattnet
visas i Fig.10. Vid hogre temperaturer far den
hogsta tillatna halten av kloridjoner inte

overstiga 50 ppm.

2. Anvand inte klorvatesyra med plattor av
rostfrittstal.

3. Klor minskar korrosionsbestandigheten hos
rostfrittstal.

4. VVarmevaxlaren skaskaljas ordentligt.

4.2, Rengoring

Rengoring ska utforas genom att Iata ett flode
av rengoringsvatska som dr minst 1,5 ganger
storre dn driftflodet passera genom
varmevaxlaren med hjdlp av ett pumpsystem.

Rengoringsvatskan bor vdljas efter de
avlagringar som férekommer i varmevaxlaren. Om
detarvatten somanvands ar pannsten CaCO, eller
jarntrioxid Fe,0, den vanligaste belaggningen. Att
lamna en belaggning medan den andra tas bort
kan orsaka korrosion av varmevaxlaren.

Anvisningar For rengdring
av varmevaxlaren kan
Fas Fran tillverkaren.

Fel
°

5.1. Tryckfall

1. Kontrolleraatt ventilerna och backventilernaar

oppna:




— mattrycket fore och efterventilerna,

— mat/utvardera, om majligt, flodeshastigheten.

2. Omdetobserverade tryckfalletar storre an det
som anges for det aktuella flddet, kontrollera
under punkt 3. Om det tryckfallet ar mindre an
det som anges i specifikationerna, kan detta
bero pa felaktigt vald pump.

3. Tryckfallet kan orsakas av ansamling av
avlagringar pa varmevaxlingsytan. Detta kan
markas nar den avldsta temperaturen avviker
frandennormala.

5.2.Problem med varmedverforing

Vid problem med varmedverforing ska du mata
temperaturen/flodeshastigheten vid in och utlopp
for varje medium. Kontrollera sedan de uppmatta
vardena med avseende pa mdngden overford
varme enligt specifikationerna. Om
varmeoverforingsprestandan sjunkit under de
angivnavardenaskadu rengoravarmevaxlaren.

Tillbehor

Tillbehtren levereras inte
med varmevaxlaren

som standard, de kan
bestdllas separat.

6.1.Faststod

Med hjalp av stoden kan varmevaxlaren fastas i
golvet eller konstruktionsdelarna i systemet. Som
standard levereras de inte med varmevaxlaren,
men kan bestallas separat.

SE




Hur stoden ska monteras pa vdarmevaxlare

visasi Fig.8:
@ varmevaxlare @ bakrestad
@ framrestod © mutterM10
© transportfaste @ brickaM10
Hur stoden av den andra typen ska monteras
visasiFig.9:
@ varmevaxlare @ stod

6.2.Varmeisolering

Varmeisolering av lodda plattvarmevaxlare
bestar av tva delar som dr sammankopplade med
varandra med fastklammor. Den minskar
varmeforlust och forhindrar onodig uppvarmning i
detrumdarvarmevaxlaren arinstallerad.

Isolering av l6dda plattvarmevaxlare for
kyltillampningar ar gjord av sjalvhaftande
elastomermatta med perfekt vidhaftning till
varmevaxlarens sidor.

Forpackning, lagring och transport
°

VVarmevaxlare ska lagras pa en overtdckt plats
som ar skyddad mot vader, vind och korrosiva
faktorer. Under transport och lagring ska
varmevaxlarnaskyddas mot skador och smuts.

| Fragor som inte omFfattas

av ovanstaende instruktioner,
vanligen kontakta den
tekniska avdelningen

hos tillverkaren av enheten.

EG-forsakran om 6verensstammelse finns
pas idan www.reflex-winkelmann.com/en
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Beskrivelse
°

1.1. Definisjoner

Hardloddet platevarmeveksler

Enheten bestdr av et antall korrugerte
varmeplater forbundet med hverandre ved
lodding ved hgy temperatur og i vakuum, lukket
med dekkplater som forsterker hele
konstruksjonen.

Varmeplate

Varmeplaten er fremstilt av rustfritt stal med et
korrugertmgnster.

Dekkplate

Stanset eller flat plate i rustfritt stal som lukker
platepakken, med hull for montering av innlgps-
og utlppsstusser.

Pakke med. varmeplater

Et sett med varmeplater forbundet med
hverandre pa en slik mdte at det korrugerte
m@nsteret danner innvendige kanaler gjennom
hvilke mediet stremmer.

Varmevekslingsareal

Areal av én varmeplate som har kontakt med
begge arbeidsmedierivarmeveksleren.

Totalt varmevekslingsareal

Totalt areal av varmeplater, som har kontakt med
begge arbeidsmedierivarmeveksleren.

Trykkstgt

Et trykkstgt er en plutselig endring i trykket som
fplge av en voldsom endring i strgmnings-
hastigheten. Det kan forekomme pa grunn av
plutselig dpning eller lukking av innretninger som
styrer strgmningen. Dette fenomenet kan fgre til
skader pd anordningen.



1.2.Viktigste komponenter, Fig.1:
Dekkplate

Pakke med varmeplater
Stuss

Stgtte

Monteringsbolt

Q0060000

Loftegye

1.3.Oppbygging
Loddete platevarmevekslere er
strgmningsanordninger, Fig.2:
2a-enkel veksler med 4 stusser
2b - dobbel veksler med 4 stusser

2c -dobbel veksler med 6 stusser

Varmevekslerflate dannes av korrugerte plater av
rustfritt stal sammenfgyet ved hardlodding. Det
korrugerte mgnsteret, sammenfgyet ved
kontaktpunktene, danner kanaler. Formen og
sammenfgying av profilene gjgr at mediene
strgmmer gjennom de riktige kanalene. Takket
veere denne konstruksjonen taler varmeveksleren
trykket av mediet. Dekkplatene har innlgps- og

utlgpsstusser.

Platevarmeveksleren er
ikke demonterbar!




1.4. Merkeskilt, Fig.3:
@ Produsent
@ Produsentens logo
@ Betegnelse
© Enhetskode
® Serienummer
@ Produksjonsar
@ Varmevekslerareal
© Vekt
@ Kategori iht. 2014/68/EU
@ Min./maks. trykk
@ Provetrykk
® Min./maks. driftstemperatur
@ Volum
& Gruppe av arbeidsmediet iht.
2014/68/EU
- Gruppe 1 — farlig
- Gruppe 2 — ufarlig

*Plate med utvalgsparametere

1.5.Funksjon

Loddete platevarmevekslere bestdr av en pakke
avsammenbundne korrugerte plater som er laget av
hgykvalitets rustfritt stal. Arbeidsmedier blir matet
gjennom stussene og deretter fordelt i kanalene
mellom varmeplatene, og der veksles varmen.

VVarmevekslerarealet bestdravalle platene.



1.6. Anvendelse

Loddete platevarmevekslere brukes i
varmesystemer og varmtvann installasjoner som
far varmen fra fjernvarme. Varmevekslere kan
ogsa anvendes i ventilasjonsteknikk,
produksjonsprosesser og klimaanlegg, hvor
arbeidsmediet er vann, luft og andre vaesker eller
gasser. Varmevekslere for kjplesystemer
anvendes bl.a. i kjgleanlegg til varmepumper eller
isvann anlegg. | lukkede systemer bgr behandlet
vann anvendes, mens i dpne systemer bgr
vannrenseanlegg brukes.

Monterin
g.

2.1.Krav

Produktspesifikasjoner for vanlige kjgplemedier
somHFK og HKFK er egnet for kjglesystemer. Bruk
av farlige vaesker ma vaere i henhold til relevante
sikkerhetsregler for handtering av vaeskene.

Varmeveksleren skal
monteres og brukes pa
en mate som garanterer
sikkerheten for personell!

Varmevekslere skal installeres pa en mate som
tillater enkel betjening og tilsyn og hindrer

overfgring av vibrasjoner og spenninger som

oppstar i anlegget til stussene, se Fig.6. Anbefalt




monteringsmate er vist i Fig.4. Under stramming
av skrueforbindelser skal maksimalt tillatt
dreiemoment for stussen ikke overstiges, se
Fig.5. Varmevekslere der antall plater (N)
overstiger 30 skal monteres med understptting,

og de med mer enn 60 med to stgtter, se Fig.9.

2.2.Informasjon om installering

For varmeveksleren kobles til anlegget skal
man sjekke at alle fremmedlegemer er fjernet fra
veksleren.

Anlegget ma ha utstyr for & beskytte
varmeveksleren (bl.a. ekspansjonskar med
membran, sikkerhetsventil) mot gkning av trykk og
temperatur utover maksimumsverdier og falling
under minimumsverdier som er oppgitt pa
merkeskiltet.

For best ytelse skal varmeveksleren kobles pa
enslik mate at mediene flyter i motsatte retninger
(motstrgms).

Sikkerhetsventiler skal
installeres i henhold
til bestemmelsene for
trykkbeholdere!

2.3.Installering av kjplevekslere
| anlegg med kjplevekslere og anlegg der

faseendring av mediet skjer skal varmeveksleren

vaere montertvertikaltihenholdtil Fig. 4.




Arbeidsmediet ma ikke
Fryse i varmeveksleren!

Under montering av kjplevekslere skal man
bruke en termostat som frostsikring og utstyr fora
overvake strgmningen, for & sikre en konstant
strem av vaeske fgr og etter start av
kompressoren.

Pumpens tilstand ma overvékes for & hindre

skader.

2.4, Sammenfgying

Under installasjonsarbeidet ma det tas hensyn
til fare for en brann, f.eks. sikre tilstrekkelig
avstandtilbrennbart materiale.

VVed sveising/lodding av tilkoblinger skal
varmeveksleren beskyttes mot overoppheting
rundt stussene ved hjelp av et varme-
absorberende komponent, for eksempel en
bomullstreng dynketivann.

Kjgleanlegget ma loddes ved hjelp av
splvioddemetall (minst 35% s@lv), og
temperaturen maikke overstige 650°C, se Fig.5.

For varmevekslere med stusser beregnet for
sveising skal TIG- eller MIG-sveising brukes for &
minimere varmetilfgrsel.



2.5. Lgfting

4 N

En varmeveksler med lgfteggler

ma Kun lgftes med dem! Ikke

lgft veksleren med stusser

eller monteringspinner,

Fig 7.

Etter montering av varmeveksleren skal
loftepglene Fjernes!

- /

Drift

3.1.Oppstart
For & sikre riktig oppstart av varmevekslere skal
man fglge reglene nedenfar.

1. | et anlegg med flere pumper skal riktig
rekkefglge av oppstart bestemmes.

2. Ved oppstartav anlegget skal kald vaeske krets
startes fgrst. Temperaturgkningen skal ikke
overstige 10 °C/min, mens trykkpkningen skal
ikke overstige 3 bar/min for a unngd trykkstet.
Maksimal temperaturforskjell mellom
vaeskene maikke overstige 150° C.

3. Det skal sgrges for at ventilen mellom pumpen
og modulen for strgmningskontroll er stengt.

4. Hvis en ventil er installert pa utlgpsstussen,
skal man forsikre segat denne er helt dpen.

5. Apneluftventilen og start pumpen langsomt.

6. Apneventilenlangsomt.

7. Etter fullstendig fjerning av luften, steng
luftventilen.

8. Gjentatrinn 3-7 for detandre mediet.



3.2. Krav til vannkvalitet

Ikke bruk medier som bidrar
til kKorrosjon pa stal

AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307)

eller loddemateriale.

pH-verdiivann (ved 25°C) Z)?n?k 6e‘|9|0fga‘|a-)una
elektrisk ledningsevne 10-500pS/cm
fri ammoniakk NH; <2,0mg/I
karbondioksid Co; <20 mg/I
jern Fe¥* <1,5 mg/l
mangan Mn** <0,1 mg/I
klor cr Fig.10
nitrater NOs <80 mg/I
sulfater S0.*> <80 mg/I
vannets hardhet 6-15 °dH
fritt klor Cly <0,4 mg/I
hydrogensulfid H,S <0,04 mg/I
bikarbonat HCOs" <250 mg/I
sulfitter S0s* <1,0mg/l
sulfider S <1 mg/l
nitritter NO,” <0,1mg/I|
aggressiv kullsyre H,CO, <20 mg/I

3.3.Anordningen i drift
For & sikre forsvarlig drift av varmevekslere skal

man fplge reglene nedenfor.

1. Maksimal trykk og temperatur ma ikke
overskrids.

2. Temperatur og trykk av mediene ma ikke
endres plutselig. Maksimal temperatur-
forskjell mellom vaskene ma ikke overstige
150° C.

3. Varmevekslere ma holdes fri for overdreven
forurensning.



4. Varmevekslere skal rengjgres jevnlig i henhold
tilfplgende anbefalinger:

— \Vekslere i sentralvarmeanlegg minst hver 18
maneder;

— Vekslere varmtvannanlegg minst hver 12
maneder;

— Hyppigheten av rengjgring bgr gkes ved
ugunstige driftsforhold.

3.4.Beskyttelse mot frysing

Det skal tas hensyn til risikoen for frysing av
arbeidsmedier ved lave temperaturer. Fordunnga
skade pa varmeveksleren pa grunn av frysing, ma
arbeidsmediet inneholde en tilsetning som
hindrer frysing under driftsforhold.

Varmevekslere som er slatt av nar
omgivelsestemperaturen er lavere enn mediets
frysepunktet skal tammes og tarkes.

3.5.Beskyttelse mot tilstopping

For & beskytte varmeveksleren fra mekaniske
forurensninger, ma anlegget utstyres med et
mekanisk filter. Ved tvil om maksimal tillatt
partikkelstgrrelse i mediet, ta kontakt med
produsenten.

3.6.Beskyttelse mot termisk skade
og/eller trykkskade

For & beskytte varmeveksleren skal man sikre
atingen plutselige endringer i temperatur og trykk
av arbeidsmediene oppstar. Av denne grunn skal



det sjekkes at det ikke er store temperatur- eller
trykksvingninger i henhold til fglgende regler.

1. Installer en temperaturfgler sa neer utlgpet av
mediet som mulig.

2. Velg ventiler og kontrollutstyr riktig for a
stabilisere temperatur/trykk.

3. Unnga trykkstet, f.eks. ikke bruk ventiler med
hurtig stengning eller dpning.

4. Automatiserte anlegg mad programmeres pa
en slik mate at amplituden og frekvensen av
trykksvingninger er minst mulig.

Ikke bruk medier som
blir antent ved
driftstemperaturen!

3.7.Stansing av anlegget

| et anlegg med flere pumper skal riktig
rekkefglge av stopping bestemmes, og deretter:
1. Strgmningshastigheten reduseres langsomt

fordunngdtrykkstgt.
2. Sldravpumpen narventilen er stengt.
3. Gjentatrinn 1-2 for detandre mediet.

Vedlikehold

4.1. Retningslinjer

1. Rustfritt stdl er korroderer pa grunn av
reaksjon med kloridioner. Derfor skal bruk av
stoffer som inneholder kloridsalter NaCl og
CaCl, unngds. Maksimaltinnhold av kloridioner



i vann er vist i figur 10. Ved hgyere
temperaturer bgr grenseverdi for innholdet av
kloridioner ikke overstige 50 ppm.

2. |kke bruk saltsyre med platerav rustfritt stal.

3. Klor reduserer korrosjonsbestandigheten av
rustfritt stal.

4. \Jlarmeveksleren skal skylles godt.

4.2.Rengjgring

Rengjgring utfgres ved a la rensevaske
passere giennom varmeveksleren ved hjelp av et
pumpesystem, med en gjennom-
strgmningshastighet som er minst 1,5 ganger
stgrre enn hastigheten under drift. Rensevaeske
bgr velges etter typen av avleiringer som
forekommer i varmeveksleren. Ved bruk av vann
er det som regel tale om kalkavleiringer som
forekommer i varmeveksleren. VVed bruk av vann
er det som regel tale om kalkavleiringer CaCO,
eller rgdrust Fe,0,. Dersom én type avleiring
fjernes og den andre blir liggende, kan dette fgre
tilkorrosjon.

Rengjaringsanvisning for
varmevekslere kan Fas
Fra produsenten.

Defekter
°

5.1. Trykkfall

1. Sjekk at ventilene, inkludert tilbakeslags-

ventiler, er dpne:




— Maltrykket fgrogetterventilene,

— Mal/vurder gjennomstrgmningshastigheten
om mulig.

2. Dersom det malte trykkfallet er stgrre enn det
som er spesifisert for aktuell gjennom-
strgmningshastighet, sjekk punkt 3. Dersom
trykkfallet er mindre enn oppgitt i
spesifikasjonene, kan det veere fordrsaket av
feilvalgav pumpe.

3. Trykkfallet kan veere forarsaket av
akkumulering av avleiringer pa
varmevekslingsoverflatene. Dette kan
konstateres ved avvikende tempera-
turmalinger.

5.2.Problemer med varmeveksling

Ved problemer med varmeveksling bgr man
male temperatur/strgmningshastighet ved
innlgpet og utlppet av hvert medium. Deretter skal
de malte verdiene sjekkes mot mengden av
varmeveksling i henhold til spesifikasjonene.
Dersom varmeoverfgringsytelse er lavere en
verdiene nedenfor, skal varmevekslings-
overflatenerengjgres.

Tilbehgr

Tilbehgret leveres

ikke som standard med
varmevekslere, men de
kan bestilles separat.

6.1. Monteringsbraketter

Brakettene er beregnet for festing av
varmeveksleren til gulvet eller strukturelle




elementer ianlegget. Brakettene leveres ikke som
standard med varmevekslere, men de kan
bestilles separat.

Monteringav braketteneervistiFig.8:

@ Varmeveksler O Bakrestgtte

@ Fremrestgtte A MutterM10

6 Lofteggle ® SkiveM10
Montering av den andre typen av braketter er

vistiFig.9:

@ Varmeveksler @ Stptte

6.2.Varmeisolasjon

VVarmeisolasjon til loddete varmevekslere
bestar av to deler som holdes sammen ved hjelp
av klembraketter. Isolasjonen reduserer varmetap
og hindrer ungdig oppvarming av rommet der
varmevekslerenerinstallert.

Kuldeisolasjon til loddete varmevekslere er
lagetav selvklebende gummimatte somligger helt
inntil varmevekslerens overflate.

o Emballering, oppbevaring og transport

Varmevekslere bgr lagres pa et skjermet sted,
beskyttet mot veer og korrosive stoffer. Under
transportoglagringbgrvarmevekslere beskyttes
mot skade og forurensning.

Tilbehgret leveres

ikke som standard med
varmevekslere, men de
kan bestilles separat.

Vdr EU-samsvarserklaring kan lastes ned
fra www.reflex-winkelmann.com/en
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Beskrivelse
°

1.1. Definitioner

Loddet pladevarmeveksler

Et anleeg, som bestdr af et bestemt antal af
bplgede varmeplader, som er forbundet med
hinanden vha. hgjtemperaturens lodning i
vakuum, og som er lukket med
afskaermningsplader, som forstaerker den hele
konstruktion.

Varmeplade

Pladen er udfgrt af bglget rustfrit stal.
Afskaermningsplade

Presset eller glat plade af rustfri stal som lukker
pakke af varmeplader, udrystet med huller, som
bruges til fastggrelse af indlgbs- og aflgbsstudser.
Pakke med. varmeplader

Saet af varmeplader, som er forbundene med
hinanden pd den made, at praegninger danner
indre kanaler, hvor der stremmer middel.
Varmevekslingens overflade

Overflade af varmeplade, som har kontakt med
begge driftsvaeskeriveksleren.

Samlet overflade til varmeveksling

Samlet overflade af varmeplade, som har kontakt
med begge driftsvaeskeriveksleren.

Hydraulisk stgd

Hydraulisk stgd er pludselig tryk @ndring fglgende
af @endring af stremens hastighed i anlaegget. Det
kan forekomme ved brat dbning eller lukning af
anlaeg, som regulerer strgmen. Effekten kan

fordrsage beskadigelse af anlaegget.



1.2.Konstruktionselementer, Billede.1:
@ afskaermningsplade
@ pakke med. varmeplader
©) tilkobling
O stotte
© monteringsnal
@ transportgreb

1.3.Opbygning
Loddede pladevarmeveksler er strgmanlzeg,
Billede 2:
2a - enkel stremveksler med 4 studser
2b - dobbelt strgmveksler med 4 studser
2c - dobbelt strgmveksler med 6 studser

Varmevekslingens overflade danner bglgede
plader af rustfrit stal, som er forbundet med
hinanden vha. hard lodning. Praegninger i
varmeplader forbundet med kontaktpunkter,
danner kanaler. Form af varmepladernes
pragninger samt deres forbindelse lader at styre
midlernes strgm igennem tilsvarende kanaler.
Konstruktionen sikrer det, at veksleren er
bestandig mod tryk af det betjente middel. |
afskaermningsplader findes der studser, som
tilfprer og udleder driftsvaesker.

Pladevarmeveksler har
en konstruktion,

som ikke kan
demonteres!




1.4.Mezrkeplade, Billede 3:

€@ producent

@ producentens logo

(@ betegnelse af veksleren

© anleggets kode

@ anlaeggets serienummer

@ produktionsar

@ varmevekslingens overflade

©) veegt

{ anlaeggets kategori iht. 2014/68/EF

@ min./maks. tryk

® provetryk

@® min./maks. vekslerens driftstemperatur

@ volumen

@ gruppe af driftsvaeske iht. 2014/68/EF
- gruppe 1 - farlige
- gruppe 2 - sikre

*Typeplade med testparametre

1.5.Virkning

Loddede pladevarmevekslere bestar af en pakke
forbundet bglgede plader af hgjkvalitets rustfrit
stal. Driftsvaesker tilfgres igennem studser, og
felgende fordeles pa kanaler mellem varmeplader,
som veksler varme. Overflade til varmeveksling

bliver dannetaf et seetaf plader.



1.6. Anvendelse

Loddede pladevarmeveksler bliver anvendt
i pumpeanlaeg i centralvarmesystemer samt
i systemer til forberedelse af varmt brugsvand,
som bliver forsynet med varme fra hgjparameter
vandvarmesystemer. Vekslere kan ogsa finde
anvendelse i anlag sdasom: ventilation,
teknologiske anlaeg, klimaanlaeg, som bruger
vand, luft og ogsa andre vaesker eller gasser, som
driftsvaesker. Vekslere til kpleanlaeg bliver brugt
feks. i kgleanlaeg for varmepumper eller isvand
maskiner. | lukkede installationer skal man bruge
behandlet vand og i dbne installationer skal man
bruge udstyrtil vandbehandling.

Montage

2.1. Krav

Produktdata vedrgrende normale kglemidler,
feks. HFC, HCFC er tilsvarende til kgling. Brug af
farlige vaesker skal vaere overensstemmende med
tilsvarende sikkerhedsregler vedrgrende brug af
disse vaesker.

Varmeveksler skal
monteres og bruges pa
en made, som garanterer
sikkerhed for personale!

Vekslere skal monteres pa den made som
muligggr nemt betjening og overvagning, og som
umuligger overfgrelse af vibrationer og
spaendinger fra anlagget til vekslerens studser,

DK




Billede 6. Anbefalet montering af varmevekslere
blev forvist pd Billede 4. Under spaending af skruer
kan man ikke overskride det maksimale tilladte
drejemoment for studsen, Billede 5. \/ekslere med
et antal af plader (N) som er stgrre end 30 skal der
monteres eet stgtte, og med et antal af plader (N)
som er st@rre end 60 skal der monteres to stgtter,
Billede 9.

2.2.0plysninger vedrgrende opstilling

Far tilslutning af veksleren tilinstallationen skal
man preve, om der indefra veksleren blev der
fijernet samtlige fremmedlegemer.

Installationen skal vaere forsynet med
varmevekslerens sikringer (bl.a. samlende
membranbeholder, sikkerhedsventil) mod vaekst
af tryk og temperature over de maksimale og fald
under de minimale vardier, som blev angivet pa
meerkepladen.

For at opna den bedste varmeeffektivitet skal
man tilkoble veksleren pa den made, at medierne
strgmmer i modsatte retninger (imodstrgm).

Sikkerhedsventiler skal
monteres

i overensstemmelse
med regler vedrgrende
trykbeholdere!

2.3.Montering af kgleveksler
| kglevekslernes applikationer samt i
applikationer, hvor der forekommer

DK




fasetransformation af middel, skal
varmeveksleren monteres lodretiht. Billede 4.

Man kan ikke lade at
nedfryse driftsmidler
i varmeveksleren!

Under montering af kglevekslere skal der
bruges en termostat som sikring mod nedfrysning
samt udstyr til stramens overvagning, for at sikre
konstant strgemning af vaske fgr og efter
igangsaettelse af kompressor.

Man skal preve teknisk tilstand af pumpe for at
forebygge ethavari.

2.4.Lodning/ svejsning

Under installeringsarbejder skal man tage
hensyn til fare af brand, f.eks. man skal huske om
afstanden fra brandfarlige stoffer.

| tilfaelde af svejsning/ lodning af tilslutninger
skal man beskytte varmevekslerens forbindelser
mod overophedning vha. en komponent som
absorberer varme f.eks. bomuldsnor fugtet med
vand.

Kgleanlaeg skal loddes vha. sglviod (min. 35% af
sglv), hvorved kan temperatur ikke overskride
650°C, Billede 5.

\eksleren som er udstyret med tilkoblinger til
svejsning, skal man til varmevekslerens
installation bruge TIG eller MIG svejsemetode for
atformindske maengde af afledt varme.



2.5.0ploftelse

/Dpllletelse af veksler, som
er udrystet med transportgreb
er udelukkende tilladt ved
brug af grebet! Laft ikke
veksleren vha. tilkoblinger
eller monteringsnale, Billede 7.
EFter montering af veksleren

\Skal man demontere transportgreb! /

B
. rug

3.1. lvaerksaettelse

For at garantere korrekt ivaerksaettelse af
vekslere skalman overholde fglgende regler:

1. Itilfeelde af anlaeg, som er udstyret med stgrre
antal af pumper, skal man fastsatte korrekt
raekkefglge for deresivaerksaettelse.

2. Ved iveerkseettelse af anlaegget, som fgrste
skal man igangsaette koldtvands kreds. For at
forebygge hydraulisk stpd kan temperaturen
vaekst ikke overskride 10°C/min, og vaekst af
tryk 3 bar/min. Maksimal forskel af
driftsvaeskernes temperatur kan ikke
overskride 150°C.

3. Der skal prgves, om ventil, som styrer
strgmstyrken i systemet, mellem pumpe og
modul er lukket.

4. Er der pa udlpbsstuds monteret ventil, skal
man prgve, omden er helt aben.

5. Abnudlufter ogivaerksaet pumpe langsomt.

6. Langsomtabn ventil.

7. Efterden hele luft bliver fjernet, skal man lukke
udlufter.

8. Gentagtrinene 3-7 forandetmiddel.



3.2.Krav vedrgrende vandets kvalitet

Man skal ikke bruge

i veksleren et middel,
som Forarsager rustning
af stal AISI 316L/304L
(1.4404/1.4307) eller
lodningens materiale.

vandets pH (ved 25°C) 7-10(6-9 9 for Luna
og nikkel loddemetal)

elektrisk ledningsevne 10-500pS/cm

fri ammoniak NH; <2,0mg/I

kuldioxid Co; <20 mg/I

jern Fe’r <1,5mg/l

mangan Mn** <0,1 mg/I

klor cr Fig.10

nitrater NOs <80 mg/I

sulfater SO~ <80 mg/I

vandets hardhed 6-15 °dH

frit chlor Cl, <0,4 mg/I

hydrogensulfid H,S <0,04 mg/|

bicarbonater HCOs <250 mg/I

sulfitter S0” <1,0mg/I

sulfider S <1 mg/l

nitrit NO, <0,1 mg/l

aggressiv kulsyre H,CO; <20 mg/I

3.3.Anlzeggetidrift
Foratsikre korrekt virkning af vekslere skal man
overholde fglgenderegler:

1. Ikke overskride tilladt tryk og temperatur.

2. Ikke tillade, at der forekommer pludselige
a@ndringer af midlernes temperatur og tryk.
Maksimal forskel af driftsvaeskernes
temperaturkanikke overskride 150°C.

3. Ikke tillade, at vekslerne bliver overdreven
snavset.



4. Udfgre periodisk rensning af vekslere iht.
fplgende anbefalinger:

— vekslere, som arbejder i centralvarmeanlzeg,
mindsthver 18 maneder;

— vekslere, som arbejder i installationer, som
forbereder varmt brugsvand, mindst hver 12
maneder;

— frekvens af rensning skal blive stgrre i tilfaelde
af harde driftsvilkar.

3.4.Sikring mod nedfrysning

Man skal tage hensyn til risiko for
driftsmidlernes nedfrysning ved lave
temperaturer. For at undgd varmevekslerens
beskadigelse pga. nedfrysning, udnyttet medie
skal bestar af et middel, som forebygger
nedfrysningenidriftsvilkar.

VVarmevekslere, som stoppes ved omgivelsens
temperatur, som er lavere end mediernes
frysepunkt, skaltommes og tgrres.

3.5.Sikring mod blokering

For at sikre varmeveksleren mod mekaniske
snavs skal man montere en mekanisk filter i
anlaegget. | tilfaelde af tvivl vedrgrende maksimal
stgrrelse af partikler, som er tilladt i medium skal
man kontaktes med z producenten.

3.6.Sikring mod termisk beskadigelse
og/ eller beskadigelse pga. tryk

For at sikre veksleren skal man undga
pludselige @ndringer af driftsmidlernes
temperatur og tryk. P& grund af det skal man



kontrollere om veksleren arbejder uden

tryk/temperatur svingningeriht. regler:

1. Monter temperaturfgler mulig narmest
mediernes udlgb fraveksleren.

2. Tilpas ventiler og reguleringsudstyr for at
stabilisere temperatur/trykiveksleren.

3. Man skal undga hydraulisk stad f.eks. man skal
ikke bruge hurtig lukkende- eller dbnende
ventiler.

4. Automatiserede installationer skal man
programmere pa den made, at amplitude og
frekvens af tryksvingninger bliver muligst
mindst.

Man skal ikke bruge

i veksleren en medium
som forbraendes

i vekslerens
driftstemperatur!

3.7.Afbrydelse
| tilfaelde af anlaeg, som er udstyret med stgrre
antal af pumper, skal man fastsaette korrekt
raekkefglge for deres afbrydelse, og fplgende:
1. Langsom reducer mediernes strgmstyrke for
atundgd dethydrauliske stgd.
2. Efterventil bliver lukket, afbryd pumpe.
3. Gentagtrinene 1-2 forandet middel.

Vedligeholdelse

4.1.Retningslinjer
1. Rustfrit stdl ruster nemt pga reaktion af klor
ioner. Derfor skal man undga forbindelser, som



indeholder natriumklorid NaCl samt
kalciumklorid CaCl,. Det maksimale indhold af
kloridionerivandetblev vist pa Billede 10.
| tilfeelde af hgjere temperaturer skal
kloridionernes graenseindhold ikke overskride
50 ppm.

2. Man skal ikke bruge saltsyre sammen med
plader af rustfrit stal.

3. Klor fordrsager formindskelse af rustfrit
stalens rustbestandighed.

4. \Jeksleren skal spules godt.

4.2.Rensning

Rensning skal man gennemfpre ved at
strgmme igennem veksleren vha. pumpeanlaeg en
rensevaeske med mindst 1,5 gange st@rre strgm
end den som forekommer under drift.
Rensevaeske skal tilpasses til type af slam, som
forekommer i varmeveksleren. | tilfaelde af brug af
vand, vil den mest forekommende slam vaere
kedelsten - kalciumkarbonat CaCO, eller
jerntrioxid Fe,O,. Fjerner man een slam, og lader
veere den anden, kan det forarsage vekslerens
korrosion.

Rensevejledning
For varmevekslere
fFindes hos producenten.

Defekter

5.1.Trykfald
1. Tjek, om ventiler samt ikke tilbagefprende
ventilererdbne:




— maltryk foranogbag ventiler,

— erdetmulig, mal/ vurder strgmstyrke.

2. Er den observerede trykfald stgrre end det
som er bestemt for den aktuelle strpm, skal
man tjekke pkt.3. Er trykfald mindre end det
bestemte i specifikationen, kan det betyde
ukorrektvalgaf pumpe.

3. Trykfald kan veere fordrsaget af opsamling af
slam pa varmevekslerens overflade. Man kan
maerke det ved aflzesning af temperatur som
afviger fradenkorrekte.

5.2.Problemer med varmeveksling

Forekommer der problemer med
varmeveksling skal man madle temperatur/
stremstyrke ved indlgb og udlgb af hver medie.
Fglgende skal man undersgge de malte vaerdier og
tjekke stgrrelse af varmeveksling iht.
specifikationer. Falder effektivitet af
varmeveksling under angivne veerdier, skal man
rense varmevekslingens overflade.

Tilbehor

Tilbehar bliver ikke leveret
sammen med
varmeveksleren,

det kan bestilles separat.

6.1.Fastggrelses stgtter

Stptter muligggr vekslerens fastggrelse til
gulvet eller installationens
konstruktionselementer. De bliver ikke leveret
med veksleren, men de kan bestilles separat.

DK




Stgtternes monterings made blev vist pa
Billede 8:

@ varmeveksler @ bagerstestgtte
@ forrestestptte © M10mgtrik
© transportgje ® M10skive

Den anden slags af stgtter bliver monteret iht.
Billede O:
@ varmeveksler @ stptte

6.2.Varmeisolering

Varmeisolering af loddede pladevarmevekslere
bestar af to dele, som forbindes med hinanden
vha. klemmende klipser. Den sikrer formindskelse
af varmetab og fordrsager ikke overflgdig
opvarmning af rummet, som veksleren er
montereti.

Kgleisolering af loddede pladevekslere for
keling er udfgrt af en kautsjuks matte, som er
selvklaebende, preecis tilpasset til overfladen af
veksleren.

Indpakning, opbevaring og transport

Varmevaxlare ska lagras pa en overtdckt plats
som ar skyddad mot vader, vind och korrosiva
faktorer. Under transport och lagring ska
varmevaxlarnaskyddas mot skador och smuts.

| tilFzelde af sag, som blev

ikke beskrevet i narveerende
vejledning, skal man

kontaktes den tekniske

afdeling hos anlaeggets producent.

EF-overensstemmelseserklaering kan hentes
pa www.reflex-winkelmann.com/en
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Yleista
@

1.Madritelmat

Juotettu levylammaonvaihdin

Laite koostuu useammasta aallotetusta
lammityslevysta, jotka on yhdistetty toisiinsa
juottamalla korkeassa lampétilassa ja tyhjiossa ja
koteloitu rakennetta vahvistavilla suojalevyilla.
Lammityslevy

Levy on valmistettu ruostumattomasta
terdksestd, jonka pinta on aallotettu.

Suojalevy

Aallotettu tai tasainen levy ruostumattomasta
teraksesta, joka ymparoi lammityslevysarjan.
Levy on varustettu tulo- ja lahtalitantaputkien
asennusaukoilla.

Lammityslevysarja

Lammityslevysarjan osat on liitetty toisiinsa siten,
etta levyissa olevat aallot muodostavat sisauria,
joiden kautta kulkee lammitysneste.
Lammaonvaihtopinnat

Lammityslevyn pinta, joka on kosketuksissa
lammonvaihtimen kahteen lammitysnestepiirin
kanssa.

Lammonvaihtopinta-ala

Lammonvaihtolevyn kokonaispinta-ala, joka on
kosketuksissa lammonvaihtimen kahteen
lammitysnestepiirin kanssa.

Paineisku

Paineisku on dkillinen paineen muutos, joka
aiheutuu nesteen virtausnopeuden dkillisesta
muutoksesta. Se voi ilmestya virtauksen
saatolaitteiden avautuessa tai sulkeutuessa
akillisesti. Tamd ilmio voi johtaa laitteen
vaurioitumiseen



1.2.Paaelementit, kuva 1:
@ suojalevy
@ lammityslevysarja
O liitanta
O tuki
© asennustappi
@ kuljetussilmukka

1.3.Rakenne
Levyldmmonvaihtimien toiminta perustuu
virtaukseen, kuva 2:
2a- yksivirtainen lammaonvaihdin
Lliitantaputkella
2b - kaksivirtainen lammaonvaihdin
Lliitantdputkella
2c - kaksivirtainen lammaonvaihdin
6 liitantaputkella

Lammaonvaihtopinnan muodostavat aallotetut
levyt ruostumattomasta teraksesta, jotka on
yhdistetty toisiinsa kovalla juotoksella.
Lammityslevyjen aallot (usein saumojen kohdalla)
muodostavat kanavia. Levyjen muoto ja
kiinnitystavan ansiosta lammitysneste kulkee
kanavissa. Taman rakenteen ansiosta
[ammonvaihdin on suojattu lammitysnesteen
paineen vaikutukselta. Suojalevyissa on
litantaputket, jotka vastaavat lammitysnesteen
syotostajapoistosta.

Levylammaonvaihtimen
rakenne ei sovellu
purettavaksi!




1.4. Tyyppikilpi, kuva 3:

@ valmistaja

@ valmistajan merkki

@ lammonvaihtimen merkinta

© laitteen koodi

@ laitteen valmistenro

@ valmistusvuosi

@ |ammonvaihtopinta-ala

€ paino

@ laitteen luokka 2014/68/EU -mukaisesti

@ min./max. paine

@ koepaine

® lammonvaihtimen min./max.
kayttolampotila

@ tilavuus

® nesteen luokka 2014/68/EU -mukaisesti
- ryhma 1 - vaarallinen

- ryhma 2 - turvallinen

*Levy, jossa esimerkki parametrit

1.5. Toiminta

Juotetut levylammaonvaihtimet koostuvat
laadukkaasta ruostumattomasta teraksesta
valmistettujen aallotettujen levyjen sarjasta.
Lammitysnestettd syotetaan laitteeseen
litantaputkien kautta ja se leviaa lammityslevyjen
valisissa urissa, joissa lammon vaihto tapahtuu.

Lammaonvaihtopintana toimii levypaketti.



1.6.Sovellutukset

Juotettuja levylammaonvaihtimia kaytetdan
pumppuvarusteisissa lammitys- ja
kayttovesijarjestelmissa, jotka vastaanottavat
lampoenergiaa veden valityksella
kaukolampdverkosta. Juotetut lammaonvaihtimet
soveltuvat kaytettavaksi myds ilmanvaihto-,
tuotanto- ja ilmastointijarjestelmissa, joissa
prosessinesteena on vesi, ilma seka muut nesteet
tai kaasut. Jadhdytysjdrjestelmille tarkoitettuja
lammonvaihtimia kdytetaan esim.
lampopumppujen tai jaaveden generaattoreissa.
Suljetuissa jarjestelmissa on kaytettdva
puhdistettua vetta ja avoimissa jdrjestelmissa -

vedenpuhdistuslaitteita.

Asennus

2.1.Vaatimukset

Tavallisia jdahdytysnesteitd koskevat
tuotetiedot, esim. HFC, HCFC vastaavat
jaahdytystarkoituksia. Vaarallisia nesteita tulee
kayttaa vastaavien turvallisuusmaarayksien

mukaisesti.

Lammadnvaihdin on
asennettava kaytettdava
henkilostolle turvallisella
tavalla!




Lammonvaihdin on asennettava siten, etta sen
huolto ja valvonta on helppo ja ettei mahdollinen
lammitysjarjestelman tarina tai jannitykset
kohdistu lammaonvaihtimen litantaputkiin, katso
kuva 6. Lammonvaihtimien suositeltu
asennusmenetelma on esitetty kuvassa 4.
Ruuveja kiristettaessa ei saa ylittaa litantaputken
sallittua kiristysmomenttia, katso kuva 5. Jos
lammonvaihtimen levymaara (N) ylittaa 30, se on
asennettava tuen kanssa. Jos levymaara (N) ylittaa
60, lammonvaihdin on asennettava kahdella

tuella, katso kuva9.

2.2.Asennus

Ennen lammanvaihtimen kytkentaa varmista,
etta lammonvaihtimesta on poistettu kaikki
epapuhtaudet.

Lammitysjarjestelma tulee varustaa
lammonvaihdinta suojaavilla turvalaitteilla (mm.
paisuntasailio, turvaventtiili) tyyppikilven mukaisia
maksimiarvoja ylittavan tai minimiarvoja alittavan
paineen tailampatilanvaralta.

Parasta lampotehokkuutta ajatellen
l[ammonvaihdin on asennettava siten, etta
kummankin puolen lammitysvesi virtaa

pdinvastaisessa suunnassa (vastavirtaus).

Turvaventtiilit

on asennettava
painesadilidita koskevien
madrayksien mukaisesti!




2.3.Jaahdytysvaihtimien asennus

Jos lammonvaihdin on asennettava
jadhdytysjarjestelmaan tai siihen liittyy
lammitysveden faasimuutos, lammaonvaihdin on

asennettava pystysuorana, katso kuva 4.

Valta lammitysnesteen
jaatymista
lammonvaihtimeen!

Lammonvaihtimen asennusaikana on
kaytettdvd termostaattia jadtymisen estamiseksi
seka virtauksen valvontalaitetta
lammitysnesteen jatkuvan virtauksen
varmistamiseksi ennen kompressorin
kaynnistystajasenjalkeen.

Valvo pumpun teknista kuntoa sen

vaurioitumisen ehkaisemiseksi.

2.4. Liittaminen

Asennusaikana on noudatettava
paloturvallisuusmaarayksia, esim. huomioitava
tulenarkojen aineiden turvavalit.

Liitantoja juotettaessa/hitsattaessa
lammonvaihdin on suojattava
ylikuumentumiselta lampoa vastaanottavalla
aineella, esim. vedelld kyllastetylla puuvillanarulla.

Jaahdytysjarjestelmaa on juotettava hopealla
(min. 35%). Juottolampatila ei saa ylittda 650°C,
katsokuvabs.



Mikali lammonvaihdin on varustettu
hitsattavalla liitannallg, se on hitsattava kiinni TIG
tai MIG-menetelmalla lampadvaikutuksen
pienentdmiseksi.

2.5.Nostaminen

Lammaonvaihdinta saa nostaa
ainoastaan nostosilmukoiden
avulla! Lammonvaihtimen
nostaminen liitantaputkien

tai asennustappien avulla

on Kielletty, katso kuva 7.
Asennuksen jalkeen nostosilmukat
on purettava!

- /

Kaytto

3.1. Kayttoonotto
Varmistaaksesi lammonvaihtimen oikean

kayttoonoton noudata seuraavia saantgja:
1. Jos jarjestelma on varustettu useammalla

pumpulla, selvitda niiden oikea
kaynnistysjarjestys.

2. Kayttoonoton aikana on ensin kaynnistettava
kylman nesteen kierto. Lampotilan kasvu ei
saa ylittaa 10°C/min, ja paineen nousu ei saa
ylittaa 3 bar/min, paineiskun valttamiseksi.
Lammitysnesteen lampatilaeron ei tulisi
ylittdd 150° C:a.



3. Varmista, etta pumpun ja virtausohjaimen
valinen venttiilion kiinni.

4. Jos lahtalitantaputkeen on asennettu venttiili,
varmista, etta se on kokonaan auki.

5. Avaa ilmanpoistin ja kaynnista pumppu
hitaasti.

6. Avaaventtiilihitaasti.

7. Kun ilma on poistettu kokonaan, ilmanpoistin
onsuljettava.

8. Suorita vaiheet 3-7 toiselle
lammitysnestepiirille.

3.2. Vedenlaatuvaatimukset

Lammadnvaihtimessa ei saa
kayttaa AlSI 316L/304L
(1.4404/1.4307) -tyyppisen
teraksen tai juotoksen
korroosiota aiheuttavaa
lammitysnestetta.

veden pH-arvo(25°C:ssa) Jé-gi%ggl-ir?jlﬂ%??aa)
sahkojohtavuus 10-500pS/cm
vapaa ammoniakki NH; <2,0mg/I
hiilidioksidi CO, <20 mg/I
rauta Fe™r <1,5 mg/l
mangaani Mn** <0,1 mg/Il
kloori cr Fig.10
nitraatit NOs <80 mg/I
sulfaatit SO~ <80 mg/I
veden kovuus 6-15 °dH
vapaa kloori Cly <0,4 mg/I
rikkivetya HS <0,04 mg/I
bikarbonaatteja HCO5 <250 mg/!
sulfiitteja S0s* <1,0 mg/l
sulfidit S <1 mg/l
nitriitteja NO, <0,1 mg/I
aggressiivinen hiilihappo | H.CO; <20 mg/I




3.3.Kunnossapito
VVarmistaaksesi lammonvaihtimen oikean

toiminnan noudata seuraavia saantoja:

1. Ala ylitd sallittua paineen ja lampétilan
maksimiarvoa.

2. Valta lammitysnesteen dkillista lampatilan ja
paineen vaihtelua. Lammitysnesteen
lampatilaeron ei tulisiylittad 150° C:a.

3. Valtd lammonvaihtimen ylimadraista
saastumista.

4. Puhdista lammonvaihdinta ajoittain
seuraavien suositusten mukaisesti:

— keskilammitysjarjestelman osana toimivia
lammonvaihtimia on puhdistettava vahintaan
kerran 18 kuukaudessa;

- kayttovesijarjestelman toimivia
lammonvaihtimia on puhdistettava vahintaan
kerran 12 kuukaudessa;

— puhdistusaikavdli on pienennettava vaikeissa
kayttoolosuhteissa.

3.4.)aatymissuoja

Huomioi lammitysnesteen jadtymisriski
matalassa lampotilassa. Lammonvaihtimen
vaurioitumisen vdlttdmiseksi
lammitysnesteeseen on lisattava pakkasnestetta.

Jos lammaonvaihdin on seisokissa, vaikka
ymparistolampaotila alittaa lammitysnesteen
jaatymispistettd, se on tyhjennettava ja

kuivattava.



3.5. Tukkeutumissuoja

Estaaksesi lammonvaihtimen saastuminen
jarjestelmaan on asennettava mekaaninen
suodatin. Ellet ole varmaa lammitysnesteessa
olevien hiukkasten suurimmasta sallitusta koosta,

otayhteyttd valmistajaan.

3.6. Ylikuumentumis-ja/tai painevauriosuoja
Ehkaistaksesi lammonvaihtimen

vaurioituminen vadlta lammitysnesteen akillista

lampatilan ja paineen vaihtelua. Sen vuoksi on

varmistettava, ettd ldmmonvaihdin toimi ilman

paineen/lampaotilan vaihtelua seuraavasti:

1. Asenna lampotila-anturi mahdollisimman
lahelle lammonvaihtimen lahtoliitantaputkea.

2. Valitse venttiilit ja sadtolaitteet
lammaonvaihtimen lampatilan/paineen
stabilointiavarten.

3. valta paineiskua - esim. valttamalla pika-
aukaisu- tai -sulkuventtiilien kayttoa.

4. Automatisoituja jarjestelmia on ohjelmoitava
siten, etta paine-ero ja -vaihtelu on

mahdollisimman pieni.

Lammadnvaihtimen kanssa
ei saa kayttda lam
mitysnestettd, joka voi
syttya l@mmonvaihtimen
kayttolampdtilassa!




3.7.Sammutus
Jos jarjestelma on varustettu useammalla

pumpulla, tarkista niiden oikea

sammutusjdrjestysjasitten:

1. Vahenna hitaasti lammitysnesteen
virtausnopeutta paineiskun valttamiseksi.

2. Sammuta pumppu venttiilin sulkemisen
jalkeen.

3.Suorita vaiheet 1-2 toiselle
lammitysnestepiirille.

Kunnossapito

4.1. Ohjeet

1. Ruostumaton teras onaltis karroosiolle kloori-
ionien reaktion tuloksena. Sen vuoksi on
valtettava kloridisuolia NaClja CaCl, -sisaltavia
yhdisteita. Suurin kloridi-ionipitoisuus on
esitetty kuvassa 10. Jos lampdtila on
korkeampi, kloori-ionipitoisuuden ei tulisi
ylittaa 50 ppm.

2.A14 kayta kloorivetyhappoa
ruostumattomasta teraksesta valmistetuissa
levylammonvaihtimissa.

3. Kloori alentaa ruostumattoman teraksen
korroosionkestdvyytta.

4, Lammonvaihdinta on huuhdeltava
huolellisesti.

4.2.Puhdistus

Lammonvaihdinta on puhdistettava sen lapi
pumpattavalla puhdistusnestevirralla, jonka
paineen tulee olla vahintaan 1,5 kayttopainetta.



Puhdistusneste on valittava lammonvaihtimeen
kerrostuvien saostumien mukaisesti. Kun
lammitysnesteena kaytetadn vetta, siihen
tavallisesti muodostuu CaCO, kalkki- tai Fe,O,
rauta(lll)oksidisaostumia. Jos yksi saostumatyyppi
poistetaan ja toinen jatetaan kasittelematta,
lammonvaihdin voialtistua korroosiolle.

Lammadnvaihtimien
puhdistusohje on
saatavilla valmistajalta.

Vianetsinta

5.1.Paineenlasku

1. Tarkista, ovatko venttiilit auki (mukaanlukien
takaiskuventtiilit):

— mittaa painetta ennen venttiilejd ja niiden
jalkeen,

— mahdollisuuksien mukaan mittaa/arvioi
virtausnopeutta.

2. Jos paineen lasku ylittaa tamanhetkiselle
virtaukselle maarattya laskua, katso kohta 3.
Jos paineen lasku alittaa erittelynmukaista
paineen laskua, se voi aiheutua vaaran
pumpun kaytosta.

3. Paineen lasku voi aiheutua
lammonvaihtopinnalle kerrostuneelta
saostumalta. Tama on havaittavissa
todelliselta lampatilalta poikkeavan

lampaotilalukeman perusteella.



5.2.Lammonvaihtohairio

Jos laitteessa ilmaantuu
lammaonvaihtohairioita, lampaotila/virtaus on
mitattava kummankin lammitysnestepiirin tulo-
ja lahtaliitannasta. Seuraavaksi mittausarvot on
tarkistettava lampdenergian vaihdon osalta
erittelyn mukaisella tavalla. Mikali
lammonvaihtotehokkuus on laskenut annettujen
arvojenalle, lammonvaihtopinta on puhdistettava.

Tarvikkeet

Tarvikkeita ei toimiteta
lammadnvaihtimen mukana.
Ne ovat tilattavissa
erikseen.

6.1.Kiinnikkeet

Kiinnikkeiden avulla lammaonvaihdin voidaan
kiinnittaa lattiaan tai lammitysjarjestelman
rakenne-elementteihin. Kiinnikkeet eivat kuulu
lammonvaihtimen vakiovarustukseen. Ne ovat
tilattavissaerikseen.

Kiinikkeiden asennusmenetelma on esitetty
kvuassa8:
lammanvaihdin
etutuki
nostosilmukka
takatuki
M10-mutteri
M10-aluslevy

Q06000



Vaihtoehtoisten kiinnikkeiden
asennusmenetelmaon esitetty kuvassa9:
@ Iammonvaihdin

@ tuki

6.2.Lammoneriste

Lammonvaihtimen lammoneriste koostuu
kahdesta ja toisiinsa soljilla kiinnitettavasta
osasta. Lammoneristeen avulla minimoidaan
lampohavikki ja pienennetaan lammanvaihtimen
tilan lammityskustannuksia.

Jadhdytysjarjestelmaan tarkoitetun
lammonvaihtimen lammaoneriste on valmistettu
tarrakumimatolta, joka mukaantuu taydellisesti
lammonvaihtimen pintaan.

. Pakkaus, sdilytys ja kuljetus

Lammonvaihdinta on sailytettava katetussa
paikassa, joka on suojattu saanvaikutuksilta seka
korroosiotekijoilta. Kuljetus- ja varastointiaikana
lammanvaihdinta on suojattava vaurioitumiseltaja
saastumiselta.

Tassa kayttbohjeessa
kasittelematta olevissa
asioissa on otettava

yhteytta laitteen

valmistajan tekniselle osastolle.

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus on
ladattavissa www.reflex-winkelmann.com/en
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